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THE INFORMATION CONTAINED IN ThlS FAX MESSAGE l$ INTENDED ONLY FOR THE PERSONAL AND 
CONFIDENTIAL USE OF THE DESIGNATED R6C|PlENT(S) NAMED ABOVE THIS MESSAGE MAY BE AN 

attorney-client communication, and as such is privileged and confidential if the reader 
of this message is not the intended recipient or an agent responsible for DELIVERING it to 

THE INTENDED RECIPIENT. YOU ARE HEREBY NOTIFIED THAT YOU HAVE RECEIVED THIS DOCUMENT IN 
ERROR. AND THAT ANY REVIEW DISSEMINATION. DISTRIBUTION. OR COPYING OF THIS MESSAGE IS 
STRICTLY PROHIBITED. IF YOU HAVE RECEIVED THIS COMMUNICATION IN ERROR PLEASE NOTIFY US 
IMMEDIATELY BY TELEPHONE AND RETURN THE ORIGINAL MESSAGE TO US BY MAIL. THANK YOU. 



Docket No.: 
RE: 

Application No. 
Grp./Art Unit: 



H 5336 PCT/US 
Gruenwaelder et al. 
10/798,162 



Dear Mrs. Bidwell, 

Per your request, attached are the following documents: 

• Resubmission of Petition to Revive Abandoned International Application (3 
pages) 

• Copy of originally filed Utility Patent Application Transmittal (1 page) 

• Copy of originally filed Fee Transmittal (1 page) 

• Copy of originally filed Petition to Revive Abandoned international Application (2 
pages) 

• Copy of stamped Return Receipt Postcard (1 page) 

• Copy of Express Mail Receipt (1 page) 

• Copy of International Application No. PCT/EP02/09049 (37 pages) 

11/89/2*4 C^tOOT 88B80881 811250 18798162 

Thank you for your assistance. 

Sale Ref: 80888801 DAI- uiipsb «<non./-„ 
HenKOi Corporation 2200 Renaissance Blvd.. Ste. 200 www henkel us 0llav 18798168 

Patent Department Gulph Mills. PA 194O6 USA 

« «:1453 1330.80 DA 
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PATENT 

Docket No. H 5336 PCT/US 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Applicant: 
Appl - No. : 
Filed: 
Title: 



Gruenewaelder et al. Grp./A.U.: 
10/798,162 Examiner: 
March 11, 2004 Customer No.: 

FAST SETTING 1 K- POL YU RET HAN E GLUE 



00423 



CERTIFICATE OF FACSIMILE TRANSMITTAL 
I hereby canity tnai iflis correspondence is being facsimile transmitted 
to me u S. Patent ano Traaemarx Office a (57^273-&aiB. 



Mail Stop PCT 
Commissioner for Parents 
P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 



Signature of Certifier S 



Signature of Certifier 
ins M- QfOTin? 



Typed or primed name of certifier 



RESUBMISSION OF PETITION TO REVIVE 
ABANDONED INTERNATIONAL APPLICATION 



This is a resubmission of a petition to revive 
abandoned international application No. PCT/EP02/09049 
under 37 C.F.R. § 1.137(b). This petition was originally 
mailed to the United States Patent and Trademark Office by 
Express Mail on March 11, 2004 (Mailing Number EV 192786141 
US) along with the specification, drawings, unexecuted 
Declaration and itemized Return Postcard. Applicants 
received confirmation of filing in the form of a stamped 
return receipt postcard. As of today, there is no 
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Appl. No. 10/798,162 

Resutoma.5sa.on of Petition dated Octooer 29, 2004 

evidence that: the PCT Legal Office has received this 
petition nor is there evidence on the PAIR website image 
file wrapper that this petition was received. 

Copies of the following papers, that were originally 
mailed by Express Mail and were itemized on the Return 
Postcard dated March 11, 2004, are being resubmitted 
herewith: 

1) Transmittal Letter 

2) Fee Transmittal 

3) Petition to Revive Abandoned International 
Application 

Also, being submitted herewith is a copy of the 
stamped Return Receipt Postcard listing the originally 
filed documents, a copy of the Express Mail Receipt and a 
copy of international application PCT/EP02/09049. 

Applicants are hereby respectfully requesting that 
international application No. PCT/EP02/009049 is revived 
for completing entry of the application in the U.S. as a 
continuation under 35 U.S.C. § 365 (c) and 35 U.S.C. § 120. 

CONCLUSION 

Applicants believe that the accompanying papers comply 
with the requirements set forth in 37 C.F,R. § 1.137(b) to 
revive abandoned international application. The petition 
fee of $1,330 was previously paid under Order No. 04-0088 
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U }J%2 ™? T r n "' M>ft' u U S. DEPARTMENT Oh CDMMtRCt 
• collsciion ef infefman^r^nicta j display* . vu.dOMB control nwmOcr. 



1 ITII ITV 

U1ILI I T 
PATENT APPLICATION 
TRANSMITTAL 

lOniy tor now tiawovistonai aw*« Hons wxiw 37 c F R f 7. istu) 


Attorney Docxet No. 


H 5336 PCT/US 


First Inventor 


Bemhard Gruenewaeiaer 


7J» f FAST SETTlN 


G 1K-POLYURETHANE GLUE 


Express Mall W Wo, 


EV 192786141 US 


APPLICATION ELEMENTS 

$qq mpep cnaptor 600 concerning utility parent application contents 


APPRpSSTQ: Com missions for Patents 
P.O Box 1450 
AlaianQna. vA 22315-1450 



Fee Transmittal Form (e g . PTOSB^T 7J 
(Submit on cngmai ana a tiupltMe for fee processing) 

2 Applicant claims small entity status. 
Sor37CFR I 27 

3 x Specificauon [Total Paoes 
(preferred arrangement set forth 

QQIQW) 

- Descriptive tide of the invention 

- Cross References to Related Applications 

- Statement Regarding Fed sponsored R&D 

- Reference to sequence listing, a tapie, 
or a-computer program listing ^eppenoi* 

- Background of the invention 

- Bnef Summary ot the invention 
• Brief Description of the Orawmgs ^ filed) 

- Detailed Description 

- Ctaim(a) 

- Aostraet of the Disclosure 
4. Prawmg(S) (35 U.S. C HV [Total sneets 



7 I | CD-ROM or CD-R m duplicate, largo taoie or 
. | | Computer Program (Append*) 

8. Nucleotide and/or Amino Acid Sequence Submission 
(a ippkHUr, «fl nvx&saw 

a r~| Computer Readable Form ICRF) 

D LJ Specification Sequence usting on 

I. P CD-ROM or CD-R (2 copies); or 

II. □ Paper 

C O Statements verifying identity of above copies 



5 Oath Or Declaration 



[Tauti Sneers 




Unexecuted 



Copy from a poor application (37 c F R § i 63(a)) 
(iot conwwt&voftrtHQntti <*4fl So* 7? wmpoioa) 

DELETION OF iNvENTO^ 

Signed statement attached delating 



3f COJWJv* 

□ 



invenwrts) named in tne prior application, see 
37 CFR V6^0)l2) and 1 31(ty 

6 Q Application Data Sheet. See 37 CFR 1.76 



ACCOMPANYING APPLICATION PARTS 



0. 
10 

11. 
12 

13. 
14. 

15 

lfi. 

17 



Assignment Papers (cover sheet & 06C ument(6^ 

37 C.F.R§3 73<pj Statement power of Attorney 

iwnen uterq a m as&gne*) I I 

Englisri Translation Document (t f*ppfc aoie) 

information Disclosure | I Copies of IDS 

Statement (iDSj/PTOt1449 ^ | Citations 
Preliminary Amendment { 

Return Receipt Postcaro (MPEP 503; 
(Snoutf oe specified/// itemaec) 
CemfieoCopy of Pnonty Docwment(e) 
(If foreign pnonXy is claimed) 

NonpuoiicattOn Request under 35 U S C 122 tb)(2KBK«J 
Applicant must attach form PTQ/SBT35 or Its equivalent 

omer. Petition 10 Revive Abandoned 
In terna tional Application (a pgsj 



18. If a CONTINUING APPLICATION, check appropriate Pa*, ana ivppiy me requisite uiformnUin ovmw anatna preliminary amenameni orm an 

Application Dara Sneof uno*r37 CFR 1.76. 

Cor*nuaw>n Pj O.««on* £j Corainwaiiwvtfi^iCiP) of pnor andrtauon No PCT/EP02/09049 KtodAuo»sn3 2002 

Fnor application information Examiner Group Art Unit 

For CONTINUATION or DIVISIONAL APPS only: The enure disclosure of the prior application, from which an oatn or declaration « supplied under 
Bo* 6b, is conftldired a oat of the disclosure of the accompanying continuation or divisional application ana is nerepy incorporated t>y reference. 
Tftw incorporation can opiy oe rehed upon wnen a pordon nag own inadvertently °m»tt»a from me submitted application parte. 



19. CORRESPONDENCE ADDRESS 



□ Customer Number or Bar Code label 



°^ 2 ^ j or □ Conespondenoe add/ess oelow 



Nemo 



AdQiess 



City 



State 



Zip Coao 



Country 



Telephone 



Fax 



Name (Pnnt/Type) 




j Registration No. i Aaon*>'*9wu 

\ Data 



33.539 



fame j 3/,</ of 

ich 12 to W (ud by Ufe USPTO to 



Signature 



This CoWocimu of mfunruiioo is re^turta bj 37 CFR I *3(pj. Die oirontffiuoo «s J^'<Stff° OUftiA or renin 1 benefit by (be public wbii 

process) an appitc&hfin Canfi^nualiiy m gpvcmw by 35 U.S.C. 123 t&l 37 CFR 1. \f*X»% collection u vxtnaatod to take 1 2 minulw to complete, including ^tnenn^ 
prq»nng. «na ^minmg the compl«TC4 application form 10 the USPTO Time will »wy depending upon the in4*vtdunl case An) comment*, gn inc viuouni of time you require 
to conipferc en* form ana/ or Jugscsion* for reoucin j rne bunkn, >ltcm|d be »eni id iha Crticf infonruiion Officer. U S Puem and Trftdcmarv Office, J S. Dcp^runcwi of 
CommeTce.PO Box i«9 r VA 223I3-U50 DO NOT S£KD FEES OR COMH-FTED FORMS TO THIS ADDRESS St NO TO: Mail Stuy P.icm Appf^fjoq. 
Com mu4ioa«r for P^unu, P.O. Hex U5u. Ale>anon». Va 22313-1 <«S0 (f yuu need H»i»unc« ,i> completing in« form, call I -800-PTO-9 1 99 ud «elen option 2 
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PTO/$Bil7<lf>03> 
Appnjwtjq toru*c vnrougn 07/31/2006. QMB 0651-0032 
Paten! arw TrwdmarV Olfice: u 3. DEPARTMENT OF COMMERCE 



FEE TRANSMITTAL 
for FY 2004 

Effective too V2003 Peienr fees are ai^ecr ro a/i/ma/ fpvi&M, 


Complete if Known 


Application Number 


TO B£ ASSIGNED I 


Fmnfl Data 




First Named mentor 


Bernnarq Gmenewaeider 


□ Applicant claims email «nwy eratws See 37 CFR 1 27 


Examiner Name 




TOTAL AMOUNT OF PAYMENT <*> 2100 


An una 




Attorney DocKet no 


h 5336 PCT/US 



METHOD OF PAYMENT (cnock atf Wat apply) 



FEE CALCULATION (continues) 



□ CnecK DCreaitCara □ Money □ Outer Q Nona 
Z3 Deposit Account 



3. ADDITIONAL FEES 



££2J 01 -1250 Order No. O4-O088 

Numoor 



uarfla Cnatv 



Deposit 
Aooowm 



HenKel Corporation 



Tne Director t* auttiortxeo 10: rcnecA a// «w ape/// 
m Cnarge t«e(«) .ndicatea oeiow (S) Creau any overpayments 
(S3 Crwee any eodmonal feat*) or any anqerpaymani of 
D Cnarge teefe) moicstso oeiow. except ror tue filing fe* 
to tne aooveHqentiriBO deposit account 



FEB CALCULATION 



1. BASIC FILING FEE 

Urfi« EnmylSnwil £nt.vy 

Fuo Fee Poo Fo« Fob Description Fee Paid 



Code (l) Cooo (?) 



1001 770 

1002 340 

1003 530 

1004 770 

1005 160 



Foo 

coo. w 

1051 130 

1052 SO 

1053 130 
1812 2.520 

1604 920- 

1805 1,840- 

1251 110 

1252 420 

1253 850 



200 1 385 UUity films tea 

2002 1 70 DBwgn twig fee 

2003 265 Plant filing tee 

2004 385 Reissue ftinfl fee 

2005 80 Provisional riling fee 



770 



SUBTOTAL (1) 



11)770 



2. EXTRA CLAIM FEES FOK UTILITY AND REISSUE 
Fee from 

Extra Claim* oeiow Fee Paio 



Total ClA/n* 



•20"= 



Muiupi« Dopttnqent 



$16 00 J- 



$86 00 
$280 OC * 



Foo fmm 

Code t>) 

>202 IS 

1201 66 

1203 250 

1204 88 

1205 16 



Srr»!J Entity 

F<* Fob FwfoKnPR fl 1 
Coo* (I) 

2202 3 Clams m excess at 20 

2201 43 inoependeru ctftit'3 in excess of 3 

2203 145 Multiple aapanaem claim, if not paio 
2^04 43 HciXiuQ moepenoeyn cia>m3 Over 

ongmaj patent 
2205 8 " Re*ssiie daims in excess d 20 

end o*er origi nal patent 



12$4 
1255 

1401 

1402 

1403 

1451 

1452 
1453 

1501 
1502 
1503 

1480 
1807 
1806 
8021 
1809 
1810 
tBOl 
1802 



1,480 
2.010 

330 

330 

290 

1.510 

no 

1.330 

1.330 
480 
84Q 

130 
50 

180 
40 
770 
770 

770 
800 



SfiwP Emny 



CoOe 

2051 

2052 

1053 
1812 

1804 
1805 

2251 
2252 
2253 

2254 
2255 



C8> 
65 

25 

130 
2.520 

820' 
1.840' 

$5 
210 
475 

740 
1.005 



Fee Description 

Surname - w& twig too or oam 

Snaffle -u»pn*,5*>rvwfiUng too voMrum 

rum-Enswn 3poaft»win 

For fang o rw^ lor am porta roexammatton 



Fee Paid 



Ra^uosbna 

RoSu06W>fl 



of SfR prior to &aminar action 
of 3lR Biw E*ditww action 



Exionsion lor ropiy witf*n tret month 
Eooruion lot mpt> *itn»n socono montn 
^oonojon ior r«p)y womn tfuro montn 

£*tanmon ioi ifipty wnnon fo^nn moron 
£xi©ro<an tor rbpiy wgrun firm neran 



2401 165 woncawAppo* 

2402 168 F*no » Pnei .n supporr ol an oppcol 

2403 145 Reqwtot tor or« wanna, 

1451 1.610 P«tf*cn » msucutt a pmWiC ^ procooong 

2452 55 Peoaon 10 rem - u^avotoaw* 

2453 665 P«**on » ^ - nn«*n|«an*4 



2501 
2502 
2503 

1460 
1807 
1806 
8021 
2809 
2810 

2801 
1802 



666 
240 
320 

130 
50 
1B0 
40 
385 
386 
385 
800 



(Mty nana m (or rotssud) 
Design ante too 
Plant is* wo too 

Poiiuona to tno Commiasionor 

Procaaihno >m mot 37 CFR l .I7(gj 

o\ibnn<soion at wofmauon Disoosuro Sbth 

RocorOins aacn pawn «MHMgnmorH par prapt^y {wnos 

nurntoraTproparbasj 

F4AJ a supnmion after taaj r^o^n 

(37CFR511291B)) 

For bam aoaiponai mvtf m«on to do o^mtmipo (37 CFR 
$ 1.1MM 

R«9w09i tor Conwiuea E*arrunaoon iRCEj 
Rao^att tor 0*90*1*00 Qj^aminawm a a oas^n 



1330 



Otner tee (specty) 



'grnumMt 



SUBTOTAL (2) [$) 0 

f y/^ pa/tf. rf greater fiorfteissuos. see aoo^e 



■ Reouceq Dy Basic Fiimd Fee Paid 



SUBTOTAL 13) ($) 1330 



submitted byl 



Name iPMt/Tyf*) 



Signature 



Glenn E. 4. Murphy 





Registration no 
(Attorney/Agent) 



33.639 



Tetepno/ie 



Oa/e 



(610) 278^826 



"warning, mformat^n en tni 



ay Become pnoMc. Creoit cara intormeilon enouKl noi »e 
Included on fonti. provide crfa/ atrq inrormaiion ana «wTnonzauon on PTO-2038. 

Tiw Kwocuon of iniorrrwiori •« 'oQurt* Py 37 CF« 1 17 tmq 1 2?Nf» mtornwmon 0 1*0/1*00 to ooatfi or rata* a aanalU oy mo pup*c >«nicn « 10 frto tanq py mo uSPTO to pro&*e) «m 
oppkCQuon ConrioontiBbly « 00«*m«3 by 35 u S C 132 w»0 37 CFR 1.M Th» coHoOiOn »& osunwoa to tat* 12 1 
□oniouiiaa asdiCaLon form to mo uSPTO Trtn« wui vwy oeponOrfiO vpon mo ™»*jau&j cwk, Any commonw on mo 



1 to eompiwd. ♦aouGjoq oamanng. prepanna. «no Mmtaing irw 
con«w(oq appi>caLon loan 10 mo u^kiu inraMd vary ojapenang upon ma «oi»ic»ui»i o»»o Any eonvnonw on m» Mnowm or wno yow req^ira 10 c^pMiatrbStoiTn an«»i tMjgastiomlor 
ra&Ina dm (woon nryxaa bo aaru W ma Crwtf mrormawn Otto u 5 patent ano Trtflomant Oifica. u S Ooooruwra of Commerce. P O Bo* i«50. Aiaaanona. va 223i>i45o. 00 wOT 
S£r<0 FE£5 OA COMPtETED FOfttfS TO TmS ADDRESS SEND TO. Comm.ft*onar tor Pawnts. P O Bo* 1*50. Aio*anw. va 223t3-i 460 
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Appl. No. 10/798,162 

Resubmission of Petition dated October 29, 200* 

(copy of fee transmittal enclosed) . If there are any fees 
due for entry and consideration of this Petition that have 
not been accounted for, the Commissioner is authorized to 
charge them to Deposit Account No. 01-1250. Should any 
additional information t>e required/ it is respectfully 
requested that the undersigned be contacted at the phone 
number below. 



GEM/img 
Attachments 

HenJcel Corporation 

Patent Law Department 

2200 Renaissance Blvd., Suite 200 

Gulph Mills, PA 19406 



Respectfully submitted, 



Glenn E. (j. MuxpKyj 
(Reg, No. 33,539)C/ 
Attorney for Applicants 
610-278-4926 
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PATENT 
Docket No. 



H 5336 PCT/US 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Applicant : 
Appl . No . : 



Gruenewaelder et al. 



TO BE ASSIGNED 



Filed: 



Title: 



FAST SETTING 1K-POLYURETHANE GLUE 



Art Unir: 
Examiner : 

Customer No,; 00423 

PETITION TO REVIVE ABANDONED INTERNATIONAL APPLICATION 

Mail Stop Petition 
Commxssioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Under 37 C.F.R. § 1.137(b), Applicants petition to revive 
International Application No, PCT/EP02/09049 for the purpose 
of completing entry of the application in the U.S. as a 
continuation under 35 U.S.C. § 365(c) and U.S.C, § 120. 
Applicants 1 delay in filing the application under 35 U.S,C, § 
365(c) and U.S.C. § 120 beyond the February 16, 2004 date set 
by statute for filing a continuation until today, which delay 
resulted in abandonment of this international application, was 
UNINTENTIONAL. Applicants enclose with this petition the U.S 
continuation application papers, and respectfully request 
entry of the application under 35 U.S.C, § 365(c) and U.S.C. § 
120 upon grant of this petition. 
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PATENT 

Docker No. H 5336 PCT/US 



The U.S. Parent and Trademark Office is authorized to 
charge Deposit Account No. 01-1250 the filing fee of $770,00 
required under 37 CFR 1.16(a) and the petition fee of 
$1,330.00 required by 37 C.F.R. § 1.17 (m), as well as any 
other fee needed for entry and consideration of this petition 
and/or acceptance of the continuation application papers. 
Order No. 04-0088. 



GEM/img 

HenJcel Corporation 

Patent taw Department 

2200 Renaissance Boulevard, Suite 200 

Gulph Mills, PA 19406 



Respectfully submitted, 




Glenn E. (J . Mufplvf 
Reg. No. 33,539 Q 
Attorney for Applicants 
(610) 278-4926 
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serial No.7tf Ass;^ Annmmv £r„/;^ 

Applies* (Sfusr* ^LcJ/lA/Jvr^ £7~A( . 

The Paicw Office acknowledge*, ead has rtampwi hereon ih* dwe ofthc 
rewipl of Ujcjbiiu checked bdo». 

(^SPECIFICATION >33 pages 

{ i DRAWINGS SHEFR 

( ) ASSIGNMENT RECORDATION COVER SHEET 
( ) INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT 
( ) PTO FORM I449/REPERENCES 

m transmittal ( 

(Authorized to charge deposit account 

( ) ^EXTENSION OP TIME REQUEST A "^ upri 
(^AMENDMENT/RESPONSE frlLsrr* . fSpaex J 

uS fee Calculation s\m&fcO-[2t. V 
( ) Base issue fee *~~<^ j 

( ) NOTICE Of APPEAL 

( ) TERMINAL DISCLAIMER 

( J PCX REQUEST PaGES; DESCRIPTION PaGES 

CLAIMS PAGES; ABSTRACT. PAGES 

( ) PCT TRANSMITTAL LETTER PTO-1390 

< 1^™%^ INVCDOTON TO CORRECT DEFECTS 

I O/ / 98I& — — 



01 




FOR HCKUP Oft TRACKING CALL 1-600-^2-^11 
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ft (JSJfb IV 



T-991 P. 11/47 F-911 

©))) SRV 



(12) NaCH D£M VERTRaG OBER DIE INTERNATIONALE ZU SAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERflfFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weliorganisation fDr geistiges Eigentum 
Internationale* Buro 

(43) Internationales VerOrfemlicbuDgsdatum 
27. Fcbruar 2003 (27,02,2003) 




PCT 



(10) Internationale Verittentiichupgsnurnmer 

WO 03/016368 Al 



(51) Internationale paientkbissiCkatioo 1 : C08C 18/12, 
18/10, 18/48, C09J 175/12 

(21) InteniatUHialesAkteuzci'eneu: PCT/EP02/09049 

(22) Internationales Anmridedatum: 

13. August 2002 (13.08.2002) 



(25) Ei»reicbupgs*pracbe: 

(26) Verfffentliebuogsspraehe: 



Deuiscn 



(30) Angabea zur Priontai: 

101 40 102-7 16. Apgusi 2001 (16.08.2001) DE 

(71) Anmeldcr (firolte Bestimm»agssiaaienmitAusnahmevoa 
US): HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT aUF 
AKTIEN IDE/DE); Henkclsir^^ 67. 40589 Dttascldorf 
(DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) ErfiDdcr/Apmelder (n»r fur US): GRCNEWaLDER, 



Bernhard fDE/DE]i Benrather Sir 31a. 40721 Hilden 
(OE). HaLLER, Werner [DE/DE]; Isarstr. 8, 40699 
Erkrath (DE) SCHOTTMER, Bombard [DE/DEJ; 
Loiienstr. 49, 40789 Monbeim (DEJ. EMPT, Tboroas 
[DE/DE]; Goeicnstr. 52, 41747 Vierscn (DE). KLUTH, 
Hermann [DE/DEji An der Garainer Mode 22, 40595 
Dasseldorf (DE). 

(81) Besiimmuugsscaai (national): US. 

(84) Bcstimm anguiaateo (regional): eqropaisches Patau (AT, 
BE. BG, CH. CY. C2, DE. DK. EE, ES, H, PR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NUPT.SE, SK, TR). 

Vrrftrfeutlichf: 

— mil ialeruaiionalem Recterchenbericht 
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S© (54) Title: FAST-SETTING 1K-POLYURETHANE GLUE 

rn 

^ (54) Bezehrbnung: SCHNELLER IK-POLYURETHANKLEBSTOFF 

fr> (57) Abstract: The invention relays io iK-poIyurethanc glue coniaining at least one polyisocyanate prcpolymer awl ai lea* one 
O anunopolyetheipolyol. Said glue is relatively fest-setnng and is, nevertheless, liable w swage. 

O 

(57) Zusammenfassuog: Die Erfindung betriffi emen lK'Polywtbanklebsioff.derraindesiensein Polyisocyanaipwpolymcrcs und 
^ minaestens rin Amin©poJyeiheipo]yol entnalt und der reladv schncll abbindet und dcimoch lAgcwtabil >«. 
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Scbneller lK-Polyurethanklebstoff 

Die Erficdung betrifft einen scbnellen IK-Polyuretoauklebstoff nundestens anhaltend ein 
Polyisocyauatprapolymeres und mindestens ein Aminpolyol. 

Die schnelle, dauerhafte Fixienmg von WeikstQcken ist eine in Haushalt, Handwerk und 
Industrie haufig zu KSsende Aufgabe. Don, wo eine mechanische Fixienmg nicht m5glich 
oder unerwOuscht ist, wird besonders haufig auf die Verklebung von entsprechenden 
WeikstQcken zurttckgegrilTen. In AbhSngigkeit vom Material der zu verklebenden 
Werkstflcke und der Belasiung der verklebten WerkstQcke durcb fiuflere Einflusse, 
beispielsweise durcb Feucbtigkeit, werden an einen zu diesem Zweck geeigneten Klebsioff 
unterscbiedlichste Anforderungen gesteUt 

So lassen sich eine Rcibe von Werkstoffen, beispielsweise Papier oder Pappe, mit Hilfe 
von bekannten Cyanacrylatklebstoflfen besonders scbneil dauerhaft fixieren. Derartige 
Cyanacrylatklebstoffe weisen jedoch Nacbteile auf, die ihren Einsatz in vielen Berdchen 
der WerkBtGckverklebung verbindern. So ist beispielsweise die AdbSsion von 
Cyanacrylatklebstoffen auf Holz unbefiiedigend, wodurch die Belastbarkeft einer 
Holzverklebung mit Cyanacrylatklebstoffen nur ein geringes Niveau erreicht. Daruber 
hinaus kOnnen CyanacrylatkJebstoffe nicht for Verklebungen eingesetzt werden, die einen 
oder mebrere Spalte in der Klebstoffuge aufweisen, da solche Klebstoffe keine 
spaltuberbiuckenden Eigenscbaften aufweisen. 

Weiterbin and insbesondere zur Durchntbrung von Holzverklebungen Holzieime bekaunt, 
die ubbcherweise auf Basis von Polyvinylacetatdispersionen forrauliert sind. Derartige 
Holzleiine zeigen gute AdbSsion auf vielen Substraten, insbesondere auf Holz. Die 
Abbindegescbwindigkeit solcber Leime, d.b-, die bis zur Ausbildung einer belastbaren 
Verklebung verstreichende Zeit, ist jedoch sehr lang, so daB eine andauernde mechanische 
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Fixierung der zu verklebenden Werksrftcke in der Regcl unverzichtbar ist. DarHber binaus 
ist der Einsatz solcher Klebstoffe oft dann probleraatiscb, wenn die Verklebung 
Feuchtigkeit ausgesetzt wird, da die Holzleime ublicherweise nur eine begrenzte 
BestSndigkeit gegenOber Wasser aufweisen. 

Zur Vericlebung von Holzwerkstucken eignen sich darfiber binaus auch 
Polyurethanklebstofie (PUR-KJebstoffe), Solcbe Klebstoffe werden im Handel als IK oder 
2IC-Klebstoffe angeboten. Die Verwendung von 2k-Klebstoffen stSBt beim Anwender oft 
auf Bedenken, da der Anweudung des Klebstoffe selbst ein haufig als problemarisch 
enjpfundener Miscbvorgang der beiden Klebstoffkomponenten vorausgeht Darfiber binaus 
sind die Abbindezeiten bekannter 2K-PUR-Klebstoffe fur eine schnelle Fixierung von 
Werkstficken immer nocb zu langsam. 

1-K-PUR-Klebstoffe sind ebenfalls bekannt (siehe z. B.\ Habenicht, Gerd "Klcbcn: 
Graudlagen, Technologie, Anwendungen" 2, Auflage, 199^ Seiten 65 und 66). Sie 
enthalten tiblicberweise aromatiscbe Polyisocyanate und Polyole bzw. daiaus bergestellte 
PrSpolyraere mil NCOGruppen und Katalysatoren sowie sonstige Additive. In Gegcnwart 
von Luftfeucbugkeii binden sie inneibalb von 10 bi$ 60 Minuten ab^Bei den Katalysatoren 
bandelt es sicb gewohnlich urn Zinn-Verbindungen und/oder tertiare Amine in Konzen- 
tranonen von bis zu I Gew.-%. 

Es sind auch 1-K-PUR-Klebstoffe mit alipbatiscben Diisocyanaten bekannt Jnsbesondere 
werden bei solchen I4t-PUR-KIebstofJen Tranerisierungsprodukte von alipbatiscben 
Diisocyanaten eingesetzt, da sie nur geringe Ameile fftchtiger Isocyanaie enthalten und 
deswegen toxikologiscb weniger bedenklicb sind und nicbt gekennzeichnet werden 
mtiBten. Die aliphatischen Isocyanaie baben jedocb den Nachteil, wesentlicb langsamer zu 
reagieren als aromatische, Sie warea deswegen in der Praxis fQr viele Anwendungen bei 
denen es auf ein besonders schnelles Abbinden des Klebstoffs ankommt, nicht brauchbar. 

Die Abbindegescbwindigkeit von Polyurethanklebstoffeu lafit sich zwar durch die 
Edtfbung der Katalysatonnenge im Klebstoff beschleunigen, dies fQhrt jedocb zu 
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Probleraen, welche die Klebstoffqualita und damit die Akzeptanz beim Anwender 
verringem. Hobere Katalysaioiton2enintionen fUhreu oft zu nichMagersiabilen 
Klebstoffen, weil durch die erhobte Katalysatonnenge aucb Nebenreaktionen beschleunigt 
werden, die inuerhalb weniger Monate die Viskositat des Klebstoffs unzulassig hocb 
ansteigen lasseu woduicb der Klebswff imbrauchbax wird. Weiterhin wird die offene Zeit 
des Klebstoffc, also die Zett, welche dem Anwender nach dera Auftrag des Klebstoffc auf 
ein Werkstuck zum ZusammenfBgen, Ausricbtung und Pressen der Werksrocke zur 
Verffigung stent, auf ein inakzeptables MaB veningert. 

In der WO 97/19X22 wird ein lK-Polvurethanklebstoff auf der Basis mindestens eines 
Polyisocyanates, mindestens einer gegentiber den Isocyanaten reakriven OUgomer- 
Verbindung und mindestens eines Katalysators beschrieben, der mindestens ein tertiares 
Amin mit mindestens einer funkuonelkn Gruppe zum Einbau in der Polymerkette umfafit. 
Das einbaubare tertiSre Amin kann unter anderem OH-Gruppen als funknoneile Gruppen 
enthalten, z3. Dimemylanuncemoxy-etbanol. Daneben konnen aucb ubbche 
Katalysatoren verwendet werden, die nicbt eingebaut werden, zB. Wemylamin. Die 
Polyisocyauate konnen sowohl alipbatiscb als aucb aromatiscb scim vojzugsweise smd sie 
alipbatisch. Die in der WO 97/19122 bescbriebenen Effekte sind verbessenmgsbedurftig- 
Das gut insbesondere for die Lagerstabilitat von Prapolymeren auf der Basis aromatischer 
Polyisocyanate, fur Abbindezeiten unter 5 Minuien sowie fur die Zugscherfesugkdten, 
wenn aucb ausgefallene Anwendungsgebiete abgedeckt werden sollen. 

Es bestand daher ein Bedfirfhis nach Klebstoffen, die ein besonders scbneUes Fixieren und 
verkleben von Werksrocken, insbesondere von Holzwerkstucken, erlauben, wobei die 
Verklebung sowobl spaltfoilend erfolgen kann als auch eine ansreicbende Bestandigkeit 
gegenuber auBeren Einflussen wie Feuchugkeit oder direkten Wasserkomakt aufweist 
Die Bescbleunigung der Fbdenmg sollte sicb sowohl auf die offene Zdt bezieben als aucb 
mSglichst absolut vorliegeo. 

Weitemin bestand ein Bediirfnis nacb Klebstoffen, welche die oben genannten 
Eigenschaften aufweisen und zudem uber eine ausreichende offene Zeit verfflgen. 
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Der vorliegenden Erfindung Jag daber die Aufgabe zugrunde, einen derartigen KJebstoff 
zur Verfugung zu stellen. 



Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch einen 1K- 
PolyurethanklebstoS; wieerim Rahmen des nachfolgenden Textes beschrieben wild. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daber ein lK-Polyureihanldebstoff mindestens 
enthaltend ein PolyisocyanatprSpolymeres und mradestens ein Anunopolyetherpolyol, 
wobei das molare Vemaltnis von Ethergruppen zu Aminostickstoff im 
Aminopolyetbeipolyol 7 bis 30 betragL 

Ein erfindungsgemaUer lK-Polyuretoanklebstoff enthalt mindestens ein 
Polyisocyanaiprapolymeres. Unter einem ^olyisocyanatprapolvmeren- wird ira Rahmen 
der vorliegenden Textes eine Veibindung rait einem Moletadargewicht von mindestens 
300, insbesondere mindestens 500, irad mit mehr als einer Isocyanatgruppe, voizugsweise 
mindestens etwa 1,5 oder mindestens etwa 2 Isocyanatgmppen, verstanden, wie sie sich 
durch Umsetzung einer mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaknve wnktioneUe 
Gruppen tragenden Veibindung mit einem mebr als 1 fcocyanatgruppe tragenden 
Polyisocyanat erhalten laflt oder durch Oligoraerisierung vonPolyisocyanaten. 

Zur Herstellung der in den erfindtmgsgemaflen lK-PUR-Klebstoffen enraahenen 
Polyisocyauatprapolymeren werden daber polyfunktionelle aromatiscbe oder aliphansche 
Isocyanate.oder daraus hergestellte obgomerisierte Produkte mit NCO-Gruppen oder 
Gemischc aus zwei oder mehr davon eingesetzt. 

Unter dem Begriff ^lyfiraknonell" wird ira Rahmen des vorliegenden Textes eine 
FunlmonaUtat von mehr als 1,0 verstaudeu, beispielsweise eine Funktionalitat von etwa 1,5 
oder etwa 2, oder etwa 2,5 bis etwa 3,5, beispielsweise etwa 3, oder eine darflber liegende 
FunWonalitSt von beispielsweise etwa 4 oder etwa 5 oder mebr. Die Funktionalitgt mu0 
dabei nicbt unbcdingt mit einer ganzen Zabl ausgedruckt werden, es sind auchnicht 
ganzzahlige Funkrionalititen moglich. Solche nicbt ganzzahligen FunknonaUtSten licgen 
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beispielsweise in Gemischen von Polyisocyanaten unterschiediicher FunktionalitSt vor, 
wobei die Gesaratfiinktionalitat fiber die im Isocyanatgemisch vorliegende Gesamtzabl an 
MoleJcQIen und die Gesamtzabl an Isocyanatgruppen, bezogen auf das Gesamte Gemisch, 
ermittelt wird. 

Vorzugweise enthalten geeignete polyfimknonelle Isocyanate im Mittel 2 bis hficfcstens 
etwa 5, voizugsweise bis zu etwa 4 NCO-Gruppea. 

Beispielsweise werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Diisocyanate Q(NCO) 2 zur 
Herstellung der PolyisocyanatprSpolymereu eingesetzt, wobei Q fur einen aliphatischen, 
gegebenenfalls substituienen Kohlenwassenstoflrest mil 4 bis etwa 12 Kohlenstofiatomen, 
einen gegebenenfalls substituienen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoflfrest mit 6 bis 
etwa 15 Kohlenstoffatomen, einen gegebenenfalls substituierten aromatiscben 
Kohlenwassersioffrest mit 6 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen oder einen gegebenenfalls 
substiruienen araliphatischen Kohleuwasserstofirest mit 7 bis etwa J 5 Kohlenstoffatomen 
steht Beispiele fQr solcbe Diisocyanate sind Tetranethylendiisocyanat, 
Hexamethylendiisocyanat (HDI), Dodecamethylendiisocyaaat, DimerfettsSurediisocyanat, 
1 ,4-Diisocyanato-cyclohexan, l-Isocyanato-3 3 3,5-trimetbyl-5-isocyanato-methylcycloh^ 
xan (Isophorondiisocyanat, IPDI), 4,4'-Diisocyanato-dicyclobexylmethyl, 4,4 fc -Diisocya- 
nato-dieyclohexylpropan-2A 2,4- oder 2,6-Diisocyanato-toluoI (2,4- oder 2,6-TDI) oder 
deren Gemisch, 2,2'-, 2,4'- oder 4,4 < -Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), Tetrametbyl- 
xylylendiisocyanat (TMXDI), p-Xylylendiisocyanat, sowie aus diesen Verbindungen 
bestehende Gemische. Besonders geeignet sind daxfiber hinaus auch Polymere 
Polyisocyanate wie Oligomer- oder Polymer-MDI sowie dessen Isomere und Homologe, 
insbesoudere Gemische von 2,2'-, 2,4'- und 4,4'-Diisocyanato«diphenylmethan (MDI) oder 
Polyisocyanate wie sie durch Phosgenienmg techniscber Polyamingemische aus der 
Anilin-Foimaldehyd-Kondensation erhaitlich sin<i Dejanige Gemische weisen 
beispielsweise eine FunktioualitSr von etwa 2,0 bis etwa 5,0, insbesondere etwa 2,5 bis 
etwa 4,5, auf 
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Es ist selbstversandlich auch mSglich, die in der Polynretbanchemie an sich bekanmen 
hoberfonktionellen Polyisocyanate oder auch an sich bekannte modifiziene, beispielsweise 
Carbodiimidgroppen, Allopbanatgruppen, fcocyanuratgiuppen, Urethangruppen oder 
Biuretgrappen aufweisende Polyisocyanate antejhg mit zu verwenden. 

Beispielsweise seien als geeignete Isocyanaie genannf Phenyusocyanat, 1,5- 
Naphtbylendiisocyanat, bydrienes MDI (H J2 MDI), 4,4'. 

Diphenyldimetbylmethaiidiisocyaiiat, Di- und Teiraalkylcijplienylmethandiisocyanai, 4,4'- 
Dibenzyldiisocyanat, 1,3-Phenylendiisocyanat, 1,4-Pbenylendiisocyanat, die Isomeraj des 
ToluylendHsocyanats (TOD, gegebenenfalls in Misclmng. i-Meibyl-2 1 4KJiisocyanato- 
cyclohexan, l>Diisocyanato-2^,4-trinietby]bexan, l,6-Diisocyanato-2,4,4. 

trimethylhexan, chlorierte und bromierte Diisocyanate, pbosphoihallige Diisocyanate, 4,4'- 
Diisocyanatophenylperfluoiethan, Tetramethoxybutan-1.4-diisocyanai, 
Dicyclohexylmetbandiisocyanai, Cyclobexan-l^isocyanat, Ethylendnsocyanat, 
Pbtbalsauiebisisocyanatoethylesier, feraer Polyisocyauate mit reaktionsfibigen 
Halogenatoraen, wie 1 -CMoimeihylphenyl-2,4-diisocyanat, l-Brommethylpbenyl-2,6- 
diisocyanat, 3,3-Bis-cWoimetbyletber^4»^i p benyldiisocyanat Schwefelhaltige 
Polyisocyanate erhalt man beispielsweise dutch Umsetzung von 2 mol 
Hexametoylendiisocyanat mit I rool ThiodigJykol oder Dihydroxydihexykulfid. Weitere 
wicbtige Diisocyanate sind Trimetbylbexametbylendusocyanat, 1,4-Diisocyanatobutan, 
1,12-Piisocyanatododecaa und Dimetfettsaurediisocyanat, Ebenfalls geeignet sind 
teilweise verkappte Polyisocyanate, welcbe die Bildung selbstveraetzender Polyurethane 
erarfglichen, z3. dimeres Toluylendiisocyanat, oder mil beispielsweise Pbeonlen, 
tertiarem Butanol, Phtbahrad, Caprolactam partiell oder voUstandjg umgesetzte 
Polyisocyanate. 

In einerbesondexen Ausfuhrungsfonn entbalt dielsocyanatlcomponentezurHemellungder 
erfindungsgemafien IK-PUR-Klebstoffe anteilig DiraerfettsSwediisocyanat. Als 
Diraerfettsaure bezeichnet man ein Gemisch von ubenviegend C 36 -DicaitonsauTen, das 
durcb tbennische oder katalytische Dimerisiening ungesnttigter C^-MonocatboasSuren, 
wie Olsaure, TaUWettsame oder Linolsaure, hergestellt wird. Derartige DmterfettoSuren 
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sind dexn Fachmann seit langem belcannt und kommerziell ertaltlich. Die Dimerfettsaure 
lSBt sicb zu Dnnerfejtsaureisocyanaten umsetzen, Technisches Dimerfettsfiurediisocyanat 
besitzt im Mittel raindestens zwei und in der Regel weniger als drei Isocyanatgruppen pro 
MolekOl Dimerfeusaurc. 

Zur Herstellung von 1 -K-PUR-Klebstoffen mil geringem Isocyanatgehalt bzw. den in 
einem solchen KJebstoff enthaltenen PolyisocyanaipiSpolymeren eignen sicb audi zu 
lsocyanurateu trimerisiene Diisocyanate, z.B. das Isocyanurat von HDI und IPDL Die 
Trimerisierungsreaktiou lSuft bekanntlicb in Gegeuwart geeigneter 
Trimerisierungskatalysatoren ab (siehe zB. Kimststbff-Handbucb, Bd.7 F Polyuretbane, 
Seite 108). Besondejs vorteilhaft sind Gemische aus Cyclotrimensaten aus aliphatiscben 
und cycloaliphatischen Diisocyanaten, insbesondere Mischtrimerisate daraus. 

FQr den gleicben Zweck eignen sicb aucb die hoheren Homologen des MDI mit 3 und 
mebr Isocyanatgruppen pro MolekOl (= PoJymer-MDI), welche z*B* duicb destillative 
Entferuung des diftuktionellen Isocyanats aus dem lechnischen MDI (= Rob-MDI) 
erhaitlicb sind. Gleicbes gilt fiir das sogenannte Tri-MDI, dem 3-funkrionellen Homologen 
des MDI. 

Als mengemafiige Hauptkomponente der Polyisocyanate konnen auch hohere Homologe 
des MDI (Polyraer~MDI) oder aliphatische Polyisocyanate, insbesondere trimerisierte 
Diisocyanate und vor allem trimerisiertes HDI Yerwendet. 

Es kann zwcckmSBig sein, oligomerisierte NCO-endstSndige Addukte aus den oben 
genannten Isocyanaten und Polyolen, Polyaminen oder Aminoafleoholen einzusetzen, 
insbesondere Addukte von aromatischen Isocyanaten 

Die in den eifindungsgemafiea lK-PUR-Klebstoffen enthaltenen Polyisocyana^rSpolymeren 
werden durcb Umsetzung von Polyisocyanaten mit Vobindungen, die mebr als eine 
gegenxlber Isocyanaten reaktionsfihige fiinktioneHe Giuppen aufweisen, bergestellt 
Voizugsweise handelt es sicb bei solchen Verbindungen urn Polyole, Ah., urn Vcrbindungen 
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rait mehr als einer OH-Gruppe, beispielsweise eiwa 1,1, etwa 1,3, etwa 1,5, etwa 1,8 bis etwa 
2,8, insbesondere etwa 1,9 bis etwa 2,2, insbesondere etwa 2,0 oder mehr als etwa 2,8, 
beispielsweise etwa 3, etwa 4 oder mebr OH-Grappen. 

Gnmdsatzlich eignen sich als Verbindungen die mehr als eine gegentiber Isocyanaten 
reaJmonsfShige funkrionelle Gnippen aufweisen beispielsweise OH-Gruppen tragende 
Polyester, Polyether, Polyacetale, Polycarbonate, Polyaoylate, Polyracthacrylate, 
Polyvinylpolymere oder Gemische aus zwei oder mehr davou. Deraztige Verbindungen 
werden im weiieren Verlauf des vorliegenden Textes der Einfachheit balber als 
Polymeipolyole bezeichnet. Im weiteren Verlauf des Textes werden daher zur Herstellung 
von Polymerpolyolen geeignete Verbindungen beschrieben. Der ObersichtUchkeit balber 
werden die Verbindungen, soweit iuchts anderes angegeben ist, als OH-Gnippen tragende 
Verbindungen dargestellt Es ist jedocb im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebensogut 
miJglich, entsprechende Verbindungen einzusetzen, die anstatt der in der weiteren 
Beschreibung dargestejjten OH-Gruppe eine andere gegeniiber NCOGruppen reaktive 
funkrionelle Gruppe, beispielsweise eine Aminogruppe oder ein Carboxylgruppe, soweit 
eine entsprechende Verbindung existien oder herstellbar ist. 

Zur Bildung von Polymerpolyolen geeigoete Polyester sind beispielsweise ttberwiegend 
lineare Polymere mit endstSndigen OH-Gruppen (Polyesteipolyole), bevoizugt solche mit 
zwei oder drei, insbesondere mit zwei OH-Endgruppen, Die Saurezabl solcber 
Polyesteipolyole ist in der Kegel kleiner als etwa 10 raid vaizugsweise kleiner als etwa 3, 
Zura Einsatz als Polymeipolyole im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignet, sind 
Polyester mit einem Molekulargewicbt von etwa 1.000 bis etwa 50.000, beispielsweise etwa 
2.000 bis etwa 15.000 oder etwa 2.500 bis etwa 5.000. So ktfnnen beispielsweise Polyester 
venvendet werden, die durch Umseramg von niedennolekularen ABcoholen, insbesondere 
von linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesatdgten, aliphatiscben oder 
aromatischen Glykolen. Beispielsweise sind dies Diethylenglykol, 1,2-Ethandiol, 1,3- 
Propandiol, 2~Methyl-l,3-propandiol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 1,7- 
Heptandiol, 1,8-Octandiol, 1,9-NonandioI, 1,10-Decandiol sowic die entsprecbeoden hoheren 
Homologen, wie sie sich durch schrittweise Verlangerung der Kohlenstoflkette der genannten 
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Vexbindimgen bilden lassea sowie beispielsweise 2 > 2,4-Trimethylpeaiandiol'l > 5, 2,2- 
Dimetbylpropandiol-1,3, 1,4-Dimethylolcyclohexan, 1,4-DieThauolcyclohexan, 2-M«hyl-2- 
butyl-U-propandiol, 2^-DunefljyI-l,4-buTaiidiol, l^Dimeibylolcydohexan, 
HydroxypivalinsSureneopenty^^ Diethylenglykol, Trietbylenglykol, 

Metbyldiethanolamin oder aiomausch-aliphatische oder aromatiscb-cycloajipbatiscbe Diole 
mit 8 bis etwa 30 C-Atomen, wobei als aromatische Strukturen heterocycliscbe Ringsysteme 
oder voizugsweise isocycliscbe Ringsysteme wie Naphthalan oder insbesondere 
Ben2olderivate wie Bispheuol A eingesetzt warden kSnnen, zweifach symmetrisch 
ethoxyliertes Bisphenol A, zwefcfoch synunetrisch propoxyliertes Bisphenol A, hfiber 
eiboxylierte oder pxopoxylierxe Bisphenol A-Derivate oder Bisphenol F-Derivate, die 
HydrierungsprodnJoe der genannten Bisphenol-A- raid Bisphenol-F-Derivate oder die 
Produkte der entspxechenden Umsetzung von einer Verbiudung oder einem Geznisch aus 
zwei oder mebr der genannten Verbindungen mil einem ABcylenoxid mit zwei bis etwa 8 C- 
Atomen oder einem Gemisch aus zwei oder mebr solcher Alkylenoxide. 

Geeignete Polyestapolyole sind beispielsweise durch Polykondensation herstellbar. So 
k6nnen difunktionelle oder trifunktionelle Alkohole oder ein Gemisch aus zwei oder mebr 
davon, mit DicarbonsSuren oder Tricarbonsfiurea oder einem Gemisch aus zwei oder raehr 
davon, oder deren reakuven Derivaten, zu Polyestejpolyolen kondensien werden. Geeignete 
Dicaibonsluren sind beispielsweise BernsteinsSure uud ihre boheren Homologen mit bis zu 
44 C-Atomen, femer ungesattigte DicarbonsSuren wie Maleinsaure oder FumarsSure sowie 
aromatische DicarbonsSuren, insbesondere die isomeren Phthalsauien wie Pbtbalsaure, 
IsophtbalsSure oder TerephtbalsSure. Als TYicarbonsauren sind beispielsweise ZhronensSme 
oder lYimelUthsSure geeignet. bn Rahmen der Erfindung besonders geeignet and Poly- 
esierpolyole aus mindestens einer der genannten DicarbonsSuren und Glyzerin, welche einen 
Restgebalt an OH-Gruppen aufweisen. Besonders geeignete Alkohole sind Hexandiol, 
Etbylenglykol, Diethylenglykol oder Neopentylglykol oder Gemische aus zwei oder mehr 
davon- Besonders geeignete SSuren sind Phihalsaure, Isopbthalsaure, Terephthalsauie oder 
AdipinsSure oder Gemische aus zwei oder mehr davon. 
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Weiterbin als Polyolkomponente zur Herstellung der Polyester einsetzbare Polyole sbd 
beispielsweise Diethylenglykol oder hohere Polyethylenglykole rait einem Molekulargewicbt 
(MJ von etwa 100 bis etwa 22.000, beispielsweise etwa 200 bis em 15.000 oder etwa 300 
bis etwa 10.000, insbesondere etwa 500 bis etwa 2,000. 

Im Rabmen der vorliegenden Erfindung als Polymeipolyole einsetzbare Polyester umfassen 
insbesondere die Umsetzungsprodukte von polyfunktionelleu, vorzugsweise difimknonellen 
Alkoholen (gegebenenfalls zusammen rait geringen Mengen an trifunktionellen Alkoholen) 
und polyfunkrioneUcn, voraigsweise difimkuonellen Carbonsauren. Anstatt fteier 
Polycatbonsauren konnen (sofero existent) aucb die eatspreebenden 
PolycaibonsSureanhydride oder entsprechende PolycarbonsSureester rait Alkobolen rait 
vorzugsweise 1 bis 8 C-Atoraen eingesetzt werden. Die PolycarbonsSuren kfinnen 
alipbatiscb, cycloaliphatisch, aromatiscb und/oder heterocyclic sein. Sie konnen gegebe- 
nenfalls substituiert sein, beispielsweise dwch Alkylgruppen, Alkeaylgruppen, Etbergnippen 
oder Halogene. Als Polycatbons3nren sind beispielsweise Bemsteinsaure, Adipinsfiure, 
Koiksaure, AzelamsSure, SebadnsSme, PhthalsSure, Isophtbalsanre, TerepbtbalsSure, 
Trimellitbsaure, Phthalsaureanhydrid, Tetrabydrophihalsaureanbydrid, 

Hexahydrophthalsaureanbydrid, Tctracbloipbibalsaweanbydrid, 
TetrabroraphtbalsSureanbydrid Endometbylenietrahydropbttialsaureanbydrid, 
Glutarsaureanhydrid, MaleinsSure, Maleinsaureanhydrid, Furaarsaure, Dimerfettsaure oder 
TrimerfeTtsaure oder Gemiscbe aus zwei oder mehr davon geeignet Gegebenenfalls konnen 
untergeordnete Mengen an monofunktionellen FettsSuren ira Reaktionsgeraisch vorhanden 
sein. 

Entsprechende Polyester kfinnen beispielsweise Carboxylendgroppen airfweisea. Aus 
Lactonen, beispielsweise e-Caprolactoa oder Hydroxycaibonsawen, beispielsweise cd- 
Hydroxycaptonsame, erbaJtbcbe Polyester, kSnnen ebenfalls raindesteos anteilsweise 
eingesetzt werden. 
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Zur HersteUung der Polyesterpolyole kann es gegebenenfalls vorteilhaft sein, ansteUe der 
Dicaxbonsauren entsprecbende Saurederivate wie Carbonsaureanbydride oder 
Carbansaurecbloride zu verwenden, sofero diese erhaltb'ch sind. 

Id einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung werden 1,2-Eihandioi, 1,3- 
Propandiol, 2-Methyl-l,3-propandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 2> 
Dimetbylpropandiol-U, 1,4-DimethyloIcyclobexan, 1,4-Pietbanolcyclohexaji und 
etboxyberte Oder propoxyherte Produkte des 2,2-Bis<4-hydroxypbenylen>propan 
(Bispbenol A) zur HersteUung der Polyesterpolyole eingesetzt Je nach den gewunsebten 
Eigenschaften der mil den entsprecbenden Polymerpolyolen ausgestatteten 
Polyisocyanatprfipolymeren kSnnen die genannten Polyesterpolyole alleine oder als 
Mischung von zwei oder raebr der genannten Polyesterpolyole in verscbiedenen 
Mengenvernaitnissen zur HersteUung der Polyisocyanatprapolymeren eingesetzt werden. 
Als Lactone fiir die Herstellung der Polyesterpolyole eignen sicb zum Beispiel 
Dimethylpropiolacton, y-Butyrolacton oder e-Caprolacton. 

Ebenfells zum Einsatz als Polymerpolyole bei der HersteUung der obengenannten 1K- 
PUR-Klebstoffe geeignet sind Polyetberpolyole. Unter Polyetberpolyolen werden im 
wesentlichen Hneare, im Sinne des oben gesagten endstSndige OH-Gruppen aufweisende 
Substanzen mit Etberbindungen verstanden. Geeignete Polyetberpolyole konnen 
beispielsweise durcb Polymerisation von cycliscben Ethern wie Etbylenoxid, 
Propyienoxid, Butylenoxid oder Tetrahydrofuran oder durcb Umsetzung eines Gemiscbs 
aus zwei oder mebx Alkylenoxiden mit 2 bis 12 C-Atomen im ADcylenrest mit einem 
Startermolekul, das zwei aktive Wasserstoffatome aufweist, bergesteUt werden. Ate 
Alkylenoxide eignen sicb insbesondere Etbylenoxid, 1 ^Propyienoxid, Epichlorbydrin, 
1,2-Burylenoxid oder 2,3-Butylenoxid oder Gemiscbe aus zwei oder mehr davon. 

Pie Polymerisation verlSoft in der Kegel unter basiscber Katalyse. Jm Rahmen der 
vorliegenden Erfindung werden als Polyemer beispielsweise Polyalkylenglykole eingesetzt, 
wie sie durcb Polymerisation von Etbylenoxid oder Propyienoxid, gegebenenfalls im 
Gemisch mit C^-Alkylenoxiden, erbaitUcb sind. Als Polyetberpolyole geeignet sind 
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beispielsweise Polyetbylenglykole rail dnem Anteil an C 3 - oder 0,-Einheiten, oder beidem, 
wie sie durcb Copolyraerisation von Etbylenoxid mit Propylenoxid oder Butylenoxid oder 
deren Gemiscb erh&ltlicb sind. 

Ebenso geeignet sind Polyetber, die mirtels Co-Zn-Cyanidkoraplexkatalyse ahaWich sind. 

In einer bevoizugten Ausflihrungsfonn der Erfindung werden als Polyetberpolyole 
Polyalkylenglykole eingesetzt, die durcb Addition von PO oder EO oder deren Gemiscb an 
Diole oder Triole mit primaren, sekundSreo oder tertiSren OH-Gruppen, oder Gemischen aus 
zwei oder mehr solcber Diole oder Triole, als StaitmolekQle bergestellt wurden. 

Als Startmalekitte sind grundsStzlich Wasser oder alle mono- odex poly&nfctionellen 
niedexmolekularen Alkohole oder deren Gemische geeignet, voraigsweise werden ira 
Rahmen der vorliegenden Erfindung jedocb Polyalkylenglykole eingesect, die unter 
Verwendung eines zwei- oder dreiwerrigen ADcobols, beispielsweise Etbylenglykol, 
Propylenglykol, Bmylenglykol, Pentandiol, Hexandiol, Heptandiol, Octandiol sowie deren 
hohereu Homologen, Neopentylglykol, Glyzerin, Triinethylolpiopan,- Triefcylolpropan, 
Pentaerythrit, Glucose, Sorbit, Mannit oder eines Geinischs aus zwei oder rnebr divon als 
Stanmolekttl, hergestellt wurden. 

Die Polyalkylenglykole kfinnen euueln, (L L als Polyadditionsprodukt mit fiblicbaweise bei 
basiscb katalysierten Additionen von Alkyjenoxiden an Wasser oder andere Stanermolekflle 
entstebenden Molekulargewichtsverteilungeu eingesetzt werden. Es ist jedocb ebenfalls 
mfiglich, Gemische verschiedener Polyalkylenglykole mit untejscbiedlicben 
Molckulaigewichtsveneilungen zur Herstellung der PoIyisocyanatpiSpoIymeren einzusetzen. 
Weiterhin ist es moglich Polyalkylenglykole einzuseteen, die durcb Addition nur ri n^r 
Alkylenoxidverbindung an ein Starterraolekiil entstehen. Es ist jedocb ebenfalls mfiglicb 
Polyalkylenglykole einzusetzen, die durcb Addition verschiedener Alkylenoxide erhSltlich 
sind. Es kann sicb dabei sowohl um Block-Copolymere als aucb urn statistische Copolymere 
handeln. 
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Ebeofalls im Rabmen der vorliegenden Erfindung als Polymerpolyole geeignet sind 
Polymerpolyole mit Ether und Estergruppen, wie sie sicb durch Pojykondensarion von 
Polycarbonsauren mit Polyethem erhalten lassen. Gnmdsatzlich eiguen sich hierzu die oben 
geuannten Polycarbons5uren und Polyether. 

Ebenfalls im Rabmen der vorliegenden Erfindung als Polymerpolyole geeignet and 
Polymerpolyole mil Ether und Estergruppen, wie sie durch Ringafihung epoxidierten Olen, 
beispielsweise von epoxidiertem Sojatfl , mit Mono oder Polyalkoholen erhSlihch and. 

Weiterbin als Polyetherpolyole geeignet sind Polyamide mit OH-Endgruppen, wie sie sicb 
durch Polykondensation von Polycaibonsaureu mit Polyaminen, insbesondere durch 
Umsetzung von DicarbonsSuren mit Diaminen, herstellen und mit OH-Endgruppen 
versehen lassen. Geeignete DicarbonsSuren sind beispielsweise die im Rabmen dieses 
Texxes bereits erwahnten, 2ur Herstellung von Polyestem geeigneteo DicarbonsSureu, 
insbesondere die DiraerfettsSuren- 

Im Rabmen einer bevorzugten Ausfiihrungsfonu der vorliegenden Erfindung werden als 
Polymerpolyole Polyetheipolyole eingesetzt. Besonders bevorzugt sind dabei 
Polyetheipolyole, die ein Molekulargewicht von mindestens etwa 500, vorzugsweise 
jedocb mindestens etwa 1000, beispielsweise etwa 1500 bis etwa 10,000 oder etwa 2000 
bis etwa 5-000 aufweisen, Gnmdsatzlich eignen sicb dabei im Sinne der vorliegenden 
Erfindung die oben bescfcriebenen Polyetheipolyole aus C^-C^-Alkylenoxiden, 
vorzugsweise werden jedocb Polyetheipolyole eingesetzt, die aus C r C 5 -AlkyIenoxiden, 
insbesondere aus Propylenoxid aufgebaut sind- Besonders im Sinne der vorliegenden 
Erfindung geeignet sind die von der Finna BASF vertriebenen Polyetheipolyole der 
Lupranol-Reihe, beispielsweise Lupranol 1000 oder Voranol P 2000 der Finna Dow 
Chemicals. 

Im Rabmen der vorliegenden Erfindung kfinnen als Polymerpolyole beispielsweise auch 
Polycarbonate eingesetzt werden. Dabei werden beispielsweise Polycarbonate eingesetzt, 
die im wesentlichen linear sind und Uber mindestens zwei, vorzugsweise endstSndige, OH- 
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Gruppen verfttgen Die Herstelliuag entsprechender Polycarbonaipolyole erfolgt 
beispielsweise durcb Umsetzung eines der obengenannten difunktionellen Alkobole oder 
eines Gemischs aus zwei oder mehr solcber difucktioneller Alkobole mit Phosgen. 

In Mengen von bis zu etwa 10 oder etwa 5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Masse der im 
Polyisocyanatpitpolymereu emhaltenen Polymeipolyole, konnen beispielsweise aucb 
aliphatische Alkobole mil drei oder mehr fimktionelleu Gruppen und 3 bis etwa 15, 
vorzugsweise etwa 3 bis etwa 10 C-Atomen bed der Hersiellung der Polymerpolyole 
erngesetzt werden Entsprechend geeignete Verbindungen sind beispielsweise 
Trimetbylolpropan, Trietbylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, Soibit, Mannit und weitere 
£uckeralkobole mit bis zu etwa 10 OH-Gruppen pro MolekQL Ebenfalls zur Hersiellung 
der Polymeipolyole einsetzbar sind die emsprechenden Derivate der genannten 
Verbindungen, wie sie sich durcb Umsetzung mit einem ADcylenoxid mit 2 bis etwa 4 C- 
Atomen oder einem Gemisch aus zwei oder ipebr solcber ABcylenoxide erbalten lassen. 
Die genannten Verbindungen sind jeweils alleine oder aucb als Geraiscbe aus zwei oder 
mehr der genannten Verbindungen einsetzbar. 

Zum Einsatz als Polyraerpolyoie geeignete Verbindungen der vorgenannten 
Verbindungsklassen k&inen bereits in einem zum Einsatz als Polymerpolyol geeigueten 
Molekulargewichtsbereich vorliegen. Es ist jedocb ebensogut mSgJicb, Verbindungen der 
obengenannten Verbindungsklassen zur Herstellung von .Polymeipolyole einzusetzen, die 
ein Molekulsrgewicht auiweisen, das untezbalb des zum Einsatz als Polymerpolyol 
geeigneten Molekulargewicbts oder gewOnscbten Molekulargewichts im Sinne der 
vorliegenden Erfindung liegt. In dies em Fall ist es im Rahjnen der vorliegenden Erfindung 
mSglich, solche Verbindungen der obengenannten Verbindungsklassen durcb Umsetzung 
mit entsprechenden difunktionellen Verbindungen bis zum Erreicben des erforderlichen 
oder gewiinscbten Molekulargewicbts zu verlangern. Hierzu eignen sicb beispielsweise 
Dicarbonsauren, difunktionelle Epoxyverbindungen oder Diisocyanate, wobei in einer 
bevorzugten AusfQhrungsfoim der vorliegenden Erfindung Diisocyanate eingesetzt 
werden. 
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Gegebeneufalls konnen wahrend einer solchen KettenverlSagerang noch vergleicbsweise 
medennolekulare Diole voriiegen, Beispielsweise sind dies Dietbylenglykol, 1,2- 
Bhandiol, 1,3-Propandiol, 2-Methyl-1.3-propandiol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6- 
Hexandiol, 1,7-Heptandiol, 1,8-Octandiol, 1,9-NonandioL 1,10-Decandiol sowie die 
entsprechenden hfibereu Horoologen, wie sie sich dumb scbrittweise Verlangerung der 
Kohlenstofiketie der genannten Verbindungen bilden lassen sowie beispielsweise 2,2,4- 
Triraemylpentandioi-1,5, 2,2-DimefcyJpropandiol-l,3, 1,4-Dimethylolcyclobexan, 1,4- 
Dietfcmolcyclohexan, 2-Mefcyl-2-butyl-l,3-propandiol, 2,2-Diraeihyi-l,4'butandiol, 1,4- 
Bimemylolcyclohexan, Hydroxypivalinsaureneopeniylglykolester, Dieihylenglykol, 
Trietbylenglykol, Memylmethanolainin oder aromausch-dipbarische oder aroniatisch- 
cycloabpbatiscbe Diole mil 8 bis etwa 30 C-Atomen, wobei als aroraausche Strokturen 
heterocyclische Ringsysteme Oder vorzugsweise isocycliscbe Ringsysteme wieNapbxbalio- 
oder insbesondere Benzolderivate wie Bisphenol A eingesetzt werden konnen. 

GegebenenfeUs konnen bd einer solchen KettenverlSngerung noch niedennolekulare 
Aiumoveibindragen vorbegen. Hierzu geeignet sind beispielsweise primSre 
Aminoverbindungen roit zwei bis etwa 20, beispielsweise 2 bis etwa 12 C-Atomen wie 
Ethylamin, n-Propyiamin, i-Propylarain, n-Propylamin, sek.-Propylamin, tenvBurylamin, 

1- Aminoisobutan, substituierte Amine rait zwei bis etwa 20 C-Atomen wie 2-(N,N- 
Dimethylamino> 1 -aminoeflw, Aminomeicaptane wie l-Amino-2-mercaptoeihan, 
aliphatische Aminoalkobole roit 2 bis etwa 20, vorzugsweise 2 bis etwa 12 C-Atomen, 
beispielsweise Metbjmolamin, l-Amino-3,3-dimetbyl-pentan-5-ol, 2-Aminobexan-2 , ^ n - 
diemanolarain, l-AniiiM>2,5.dimemylcyclohexan-4-ol- 2-Aminopropanol, 2-Aminobuta- 
nol, 3-Aminopropanol, l-Atnino-2-propanol, 2-Aramo-2-roeihyl-l-propaB0l, 5-Amroo- 
pentanol, 3-Annnomemyl-3,5,5-trimetbylcyclohexanol, l-Aniino-X-cyclopentan-metnanol, 

2- Amwo-2-emyl-l,3-propandiol, aromansch-abpnausche oder aromatiscb- 
cycloabpbansche Aminoalkohole mil 6 bis etwa 20 C-Atomcn, wobei als aromatiscbe 
Strukturen beterocycliscbe Ringsysteme oder vorzugsweise isocycliscbe Ringsysteme wie 
Napbtbalin- oder insbesondere Benzolderivate wie 2-Anunobeazylalkobol, 3- 
(HydroxymethyDanilin, 2-Aniino-3-pbenyl-l-propanol, 2-Amino-l-pbenylemanol, 2- 
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Pbenylglycinol odcr 2-Amino- 1 -phenyl- 1 ,3 -propandiol oder Gemische aus zwei odermehx 
solcber Verbinduagen. 

Die Herstellung der Polymerpolyole wird nacb den Cblichen Regeln der organischen 
Polyraercbemie durebgefiihrt. Wenn als Polymeipolyol ein Polyester, ein Polyetber, ein 
Polycarbonat, ein Polyacetal oder eine sonstige als Polymeipolyol einseizbare Verbindung 
eingesetzt ward, so wird deren Hemellung nacb flblichen, dem Fachmaxm bekannten 
Metboden der Polymerchemie durchgefBbrt. Sollen verschiedene der genanmen, als 
Polymerpolyole einsetzbaren Verbindungen miteinander aufgrund eines zu geringen 
Molekulargewicbis der einzelnen Verbindungen verbunden werden, so geschiebt dies, in 
AbhSngigkeit von der zur Keitenverlangerung verwendeten difunktionellen Veibindung, 
ebenfalls nacb den fiblichen, in der organischen Chemie bekannten Regeln fur die 
jeweiligen fimktionellea Groppen. 

Ansielle von oder zusamroen mit den obea genannten Alkoboien kfinnen aucbmehrwenige 
piim&re oder sekundSre Amine als Ketteabausteine eingesetzt werden, ebenso aucb 
Ammocarbonsauren und niedermolekulare EiweiBverbindungen- Konkra seien genannt: 
Polyoxyeibyleu-, Polyoxypropylen- und Polyoxybutylendiainin - und zwar sowobl die 
Homo- als aucb die Copolymere anf Basis dieser Monomeren - mil Molekulargewicbten 
bis zu 5 000 (Jefferaine) bzw. Glycin, Alanin, Valin, Leucin, Cystein, Cystin, 
AsparginsSure, GlwaminsSure, Tyrosin, Tryptophan, e-Amino-capronsSure, U-Amino- 
undecansSure, 4-Araino-bunersSure, Mono- und Di-amino-napbtboesSure. Der Anteil 
dieser Stoffe sollte weniger als 20, vorzugsweise weniger als etwa 10 Mol-% betragen, 
bezogen auf die zur Herstellung des Polyisocyanaiprapolyraeren eingesetzten Polyole, 

Zur Funktionalitatsbegrenzung der PolyisocyanaipiSpolymeren kfinnen bis zu 30 % der 
NCO-Gruppen mit monofunktionellen Stoffen reagieren, insbesondeie mit Mono- 
Alkoholen, - Aminen und - CarbonsSuren, Eine entsprechende Mdglichkeit zur 
Funktionalimtsbegrenzung i$t beispielsweise in der EP 0746 577 beschrieben. 
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Ein als Bestandteil eines eifindungsgem2Ben lK-PUR-Klebstofis eingesetztes 
Polyisocyanaiprapolymeres kaun gegebeaenfalls auch unter Verwendung eines tertiaren 
Am ins mil mindestens einer funktionellen Giuppe zum Einbau in die Polymerkette 
hergestellt werden, wobei ein deraitiges Amin in die Polymeikette eingebaut wiri Dieses 
Amm entbSlt jedocb keine Polyether-StruktureiL Die Anzahl der ftnktiouellen Qnxppen 
eines solchen terriaren Arains betrSgt vorzugsweise 2. Es sind aber aucb 3 oder I 
funktionellen Gruppeu pro terriarem Amin mSglict 

Geeignete tertiare Amine weisen beispielsweise als fcuktionelle Gruppen -OH, -SH, - 
COOH, -NCO, -NH2 oder -NHR oder ein Gemisch aus zwei oder mebr davon anf, wobei 
R flir eine ABcylgruppe mix 1 bis 25 C-Atomen steht Vorzugsweise werden Hydroxyl- 
Gjuppen-haltige Amine eingesetzu Geeignete Veibindungen sind beispielsweise HN- 
Diraethyletbanolamin, N^-Dimetbyldiaminoethan, N-Methyldietbanolamin, N,N- 
dimetbyl-2^2-Dimetbylaminoeflioxy-)etbanol, N»N^J-Triraetbyl-N-bydroxetbyl- 
diaminoethan-bisaminoeibylether, N^-BiS'(3-dimetbylaininopiopylON-isopropanoIamin, 
Tetraraetbyliminobispropylainin oder N-(3-Dimethylraunopjopyl^N^-^sopropanolannn 
oder Gemiscbe aus zwei oder roehr davon- 

Geeignete tertiare Amine kfinnen bei der Herstellung der im erfindungsgemSBen 1K-PUR- 
KlebstfF entbaltenen FolyisocyanatprSpolymeren in einer Menge von 0 bis 10, 
beispielsweise 0,1 bis 5 oder etwa 0,5 bis etwa 3 g pro 100 g PrSpolymerem eingesetzt 
werden. 

Bin zum Einsatz in einem erfindungsgemaBen KlebstofF geeignetes 
PolyisocyanatprSpolymeres weisi ein Molekulargewichi von mindestens etwa 500, 
voizugsweise jedoch mindestens etwa 1000 auf. Besonders geeignet sind 
PolyisocyanatprSpolyroere mit einem Molekulargewicbt von mindestens etwa 2000. Die 
Obergrenze des Molekulargewichts wird im wesentlicben nur durch die Handhabbarkrit 
des Klebstoffe bestunmt, der Klebsxofif muB zuroindest strrichfahig, voizugsweise pastfis 
oder insbesondere fltis6ig sein- Dies kann gegebenenfalls durch Verwendung von 
Plastifizierero oder LSsemitteln erreicht werden, im Rahmen einer bevojzugten 
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Ausahrungsforra der vorliegenden Erfindung enthalten die erfcidungsgemaBen KJebstoffe 
jedocb keine LosemineL 



Es ist daher er&idangsgemSB bevojzugt, wean em nun Einsatz in einem 
etfindungsgemfiBen Klebstoff geeignetes Polyisocyanamrapolymeres due Brookfield 
Viskositat in einem Bereicb von etwa 500 bis etwa 100.000 mPas, beispielsweise etwa 
1 .000 bis etwa 20.000 mPas Oder etwa 2.000 bis etwa 10.000 mPas aufweist (gemessen mil 
Brookfield Digital Viscometer RVTDV-JJ, Spindel 2, 20 U/min nach EN ISO 2555). 

Neben mindestens einem Polyisocyanatprapolymeren enthalt ein erfindungsgemafler IK- 
PolyurethankJebstoff zweckmaBigeiweise noch mindestens einen nicht einbaubaren 
Katalysator. Als Katalysatoren eignen sicb beispielsweise tertiare Amine, die nicht in die 
Prapolymerkette emgebaut werden wie Diazabieyclooctan(Dabco), Triemylamin, 
Dimemylbenzylamin (Desmorapid DB, BAYER), Bisnmnemylaininoetbylether (Catalyst 
A I, UCC), Tettamethylguanidin, Bis-dimemylaminomemyl-pbenol, 2,2'- 
Dimorpholinodietbyletber, 2<2-Dimemylammoeraoxy)ethanol, 2-Dimefcylanmioetbyl-3- 
dnnemylammopropylemer, Bis-(2-dimemylajnmoemyl)emeT, N^-Dimetbylpiperazin, N- 
(2-hydioxy e moxyemyl>2-azanorborane, Tacat DP-914 (Texaco Chemical), Jeffcat™, 
N^,N-Tetrametbyftotan-l,3-m-ainin, N^^-Tetramemy^ropan.U.mamin oder 
NOWN-Tetramefcylhexan-1 ,6-diamin oder Gemische aus zwei oder mehr davon. 

Die Katalysatoren konnen auch in oligomerisiener oder polymerisierter Form vorHegen, 
z3. als N-methyKertes Polyetbylenimin. 

Als Katalysatoren geeignet sind darflber hinans l-Methylimidazol, 2-Methyl-l- 
vmylimidazol, 1-AUylimidazol, 1-Phenylimidazol, 1,2,4,5-TetraraethylimidaM 1(3- 
AminopropyDimidazol, Pyrimidazol, 4-Dimethylamino-pyridin, 4-Pvrmlidinopyridm. 4- 
Morpholmo-pyiidin, 4-Mefcylpyridin oder N-Dodecyl-2-Memyl-foiidazol oder Gemische 
aus zwei oder mehr davon 
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Neben oder ansian der teniSren Amijxe konnen auch metallorganische Veibindungen wie 
Organozinnverbindungen von CarbonsaureiL, starke Basea wie Alkalihydroxide, - 
alkoholate und -ahenolate, z.B. Di-n-Octyl-zinn-mercaptid, Dibutylzinninaleat, -diacetat, - 
dilaurat, -dichlorid, -bisdodecybnercaptid, Zinn-n-acetat, -eibylhexoat xmd -dietbylbexoat 
oder Blei-phenyl-etbyl^thiQcarbaminat in einem erfindungsgemSflen lK-PUR-Klebstoff 
enthalten sein. 



bn Rabmen einer bevorzugten Ausftthrungsfonu der vorbegenden Erfindung enthSlt ein 
erfindungsgeraafier lK-PUR-Klebstoff als Katalysator I^'-Diinoipbolinodietiiyletber, 2- 
(2-Dinjethylaininoetboxy)eihanoI, 2-Dimethylaminoetbyl-3-dimethylai^ 
Bis-(2-dimetby]aniinoetbyl)ether a N>N-Dimethylpiperazin, N-(2-bydroxyetbaxyethyl>-2- 

azanoiborane, Tacat DP-914 (Texaco Chemical), Jeffcat™, N^^,N-Tetrametbylbutan- 
1,3-diamin, N,N^^-Tetraraetbylpropan- 1 ,3-diamin oder N^XN-Tetrarnethylhexan-1,6- 
diamin oder Gemische aus zwei oder mebr davon, insbesondere 2,2'- 
Dimoipbolinodietbyletber. 

Neben einem oder mehreren PolyisocyanatprSpolymeren xmd vorzagsweise einem oder 
mehreren Katalysatoren enthalt era erfindnngsgemSBer lK-PUR-Klebstofif zwingend nocb 
mindestens ein 2 bis 4, voizugsweise 3 OH-Gruppen aufweisendes Aminopolyeiheipolyol 
mit einem Molverbaitnis von Etbergroppen zu Aminostickstoffatomen von etwa 7 bis etwa 
30, insbesondere etwa 9 bis etwa 25 oder etwa U bis etwa 20. Die ReaJctivitSt der 
Aminopolyetheipolyole kaoa durch Umsetzung der OH-Gruppen mehr oder weniger 
volktSndig herabgesetzt sein, zJB. durch Veresterung oder Veretherung . Bevorzugt 
werden jedoch Aminopolyetheipolyole feingesetzt, 

Der Begriff „embalten" ist dabei im Hinblick anf das Aminopolyetbeipolyol dahingebend 
auszulegen, dafl das Aminopolyetbeipolyol oder ein Gemiscb aus zwei oder mehr 
geeigneten Aminopolyetheipolyolen in die Polymerkette des Polyisocyanaipr3polymercn 
eingebunden vorliegt. 
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Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Eifindung warden 
Aminopolyetherpolyole als Bestandteil der erfindungsgemafien IK-PUR-Klebstoffe 
eingesetzt, die nur einen Aminostickstoif pro MolekQl aufweisen. 

Als Aminopolyetheipolyole eignen sich daher grundsStzlich alle Aminopolyetberpolyole 
wie sie beispielsweise durch Umsetzung eines 3 OH~Gruppen tragenden tertiSrea Amins 
rait Alkylenoxiden unter geeigneten Bedingungen, beispielsweise unter den oben im 
Zusammenhang mil der Herstellung von Polyetbeipolyolen bescbriebenen 
Reakrionsbedingungen herstellen lassen. Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn 
der vorliegenden Erfindung werden als Bestandteil des erfindimgsgemSBen 1K-PUR- 
Klebstofis Aminopolyetherpolyole eingesetzt, die duich Umsetzung von Trialkanolarainen 
der allgemeinen Formel NO-R'-OH^, worm die Reste R 1 jeweils unabhangig voneiiiander 
ftir einen Iinearen oder veizweigten, gesattigten oder ungesfittigten ADcylenrest mit 1 bis 
22, insbesondere 2 bis 5 C-Atomen stehcn, crbaitlich sind 

Besonders geeignet sind dabei Aminopolyetherpolyole auf der Basis von TriaJkanolaminen 
der allgemeinen Formel N^R'-OH^, worin die Reste R 1 jeweils uuabbSngig voneinander 
fw lineare, gesattigte Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen (Ethyleu, n-Propylen oder n- 
Butylen) stebeu, Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiibrungsform der vorliegenden 
Erfindung entbfilt ein erfindungsgemaSer lK-PUR-KJebstoff mindestens ein 
Aminopolyethejpolyol auf Basis von Triethanolamin oder Tripropanolamin. 

Die erfindungsgemSB einsetzbaren Aminopolyetherpolyole weisea Etbergruppen auf, 
wobei das GesamtverhSltnis von Etbergruppen (R-O-R) zu Aminostickstofifatomen pro 
MolekBl in einem Aminopolyetherpolyol etwa 7 bis etwa 30, insbesondere etwa 9 bis etwa 
25 oder etwa 11 bis etwa 20 oder etwa 11 bis etwa 15, beispielsweise etwa 12 bis etwa 19 
oder etwa 13 bis etwa IS odex etwa 14 bis etwa 17 oder etwa 15 bis etwa 16 betrfigt IMe 
Etbergruppen werden beispielsweise durch Umseizung eines TriaUcanolaimns mit 
cycliscben Etbero erzeugt. Vorzugsweise werden dabei cyclische Ether mit 2 bis etwa 6 C- 
Atomen, insbesondere Alkylenoxide mit 2 bis etwa 4 C-Atomen, beispielsweise 
Etbylenoxid oder Propyleaoxid, eingesetzt 
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Ein im Rabraen der vorliegenden Erfindung einsetzbares Aminopolyetherpolyol kann 
Ether gruppen aufweisen, die wis der Umsetzung mit nur einer Sone cyclische Ether 
s tamme o. Es ist jedoch im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenso maglich 
Aminopolyetherpolyole einzusetzen, deren Ethergruppen aus der Umsetzung nut zwei Oder 
roehr Sorten cyclischer Ether stammen. Bine solche Umsetzung kann dabei alteraieread, 
blockweise oder statisusch erfolgt sein. 

Besonders bevorzugt sind im Bahmen der vorliegenden Erfindung Aminopolyetherpolyole 
wie sie sich durch Umsetzung eines Trialkanolamins, insbesondere durch Umsetzung von 
Triethanolamin oder Tripropanolamin mil Ethylenoxid oder Propylenoxid oder deren 
Gemiscb ergeben. 

Es hat sich fur die ernndungsgemaBen Klebstoffe als vorteilhaft herausgestellt, wenn der 
Gehalt an Alkalimetallionen unterbalb einer bestinunten Qrenze, beispielsweise unterbalb 
von etwa 20 ppm, vorzugsweise unterbalb von etwa 10 ppm, beispielsweise unterbalb von 
etwa 5 ppm, bezogen auf das Polyisocyanatprapolymere oder die Polyisocyanatpra- 
polymeren, liegt. 

Ein erfindungsgemafler Klebstoff entbait das Polyisocyanatprapolymere oder das Gemiscb 
aus zwei oder mebr solcher Polyisocyana^prapolymeren in einer Menge von etwa 80 bis 
etwa 99,7 Gew.-%, insbesondere etwa 88 bis etwa 99,6 Gew.-%, beispielsweise etwa 91 
bisetwa95Gew.-%: 

Der Anteil an Katalysator oder Katalysatoren am erfindungsgemaBen Klebstoff liegt im 
Bereicb von 0 bis etwa 8 Gew.-%, beispielsweise etwa 0,2 bis etwa 7 Gew.-%. 

Der Anteil an Aminopolyetberpolyol oder Aniinopolyetberpolyolen am 
ernndungsgemaflen Klebstoff betrfigt etwa 0,2 bis etwa 4 Gew.-%, insbesondere etwa 0,5 • 
bisetwa2Gew.-%. 
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Das Verhaltais des vorteilhafterweise eingesetzten Katalysators zum 
Aminopolyetherpolyol betrSgt beispiclsweise etwa 20:1 bis etwa 1:10, beispielsweise etwa 
20:1 bis etwa 1:3 oder etwa 10:1 bis etwa 1,6:1. 

DarQber binaus kann der erfindungsgemafie Klebstoff auch nocb ubbche Additive 
eathaiten, wie z. B. FMlstoffe wie Kreide, inineraiische Silikate, beispielsweise 
Scbicbtsilikate, Kwnststoffe, HohDcugeln, Kieselsawren, Fullstoff-Fasero, Pigmente, 
EntscbSmner, Haftvennittler, Weichmacher, AJterongsschutzraitte! und CC^-absorbierende 

bzw. adsorbierende Zusatzstoffe, z. B. Molekularsiebe und KieselgeL Es konnen aber auch 
Stoffe binzugefugt werden, die mit dem C0 2 chemiscb leagieren, z3. CaO. 

Der erfindungsgemaOe Klebstoff hat bei Vembeitungstemperatur eine ViskositSt von etwa 
500 bis etwa 100.000 mPas, beispielsweise etwa 1.000 bis etwa 20.000 mpas oder etwa 
2.000 bis etwa 10.000 mPas aufweist (gemessen mit Brookfield Digital Viscometer 
RVTOV-n, Spindel 2, 20 U/min nacb EN ISO 2555). Die ViskositSt andert sicb bei 
Lagenrag nur unwesentlich, diu der Klebstoff ist dann aoch braucbbar. Konkret andert 
sicb die ViskositSt innerbalb von 3 Monaten bei 40 °C unter Feuchti^eitsausschluB 
allenfalls im Bereicb von maximal +250 %, insbesondere von maximal +100 %, bezogen 
auf die Ausgangsviskositat Die ViskositSt wird wie oben angegeben mit einem 
Brookfield-Viskosimeter bestimmt. 

Der erfinduagsgeraSBe Klebstoff weist NCO-Gruppen in solcben Mengen auf, dafl sicb 
nach dem Aufbag des Klebstoffs auf ein Substrat eine merklicbe Verfestigimg ergibt. 
ZweckmSBigerweise sollte der NCO-Gebalt in einem Bereicb von etwa 1 bis etwa 20 g 
NCO pro 100 g Klebstofij insbesondere bei etwa 5 bis etwa 19 oder etwa 3 bis etwa 15 
oder etwa 8 bis etwa 13, beispielsweise etwa 10 bis etwa 12 g/lOOg Klebstoff (Qew.-%) 
liegen. Der NCO-Gebalt wird nacb DIN EN 1242 (emspricbt BS EN 1242) bestimmt. 

Die Herstellung des in einem erfinciungsgemSBen Klebstoff enthaltenen 
Polyisocyanatprapolymeren kann sowobl in einem einstufigen als auch in einem 



04 15:30 From-HENKEL CORPORATION PATENT DEPT, 
WO 03/016368 



6102796548 



T-991 P.34/47 F- 
PCT/EP02/09049 



-23- 

mehrstufigen Verfahren erfolgen, wobei die allgeraein flblichen, dent Fachmann bekannten 
Verfahrensbedingungen zur Herstellung von NCO-Prapolyraeren eingehalten werden. 

Brim bevorzugten einstufigen Verfahren werden beispielsweise zunachst aUe 
Ausgangsstoffe, gegebenenfalls in Gegenwan eines organiscben LOsemittels und 
vorzugsweise unter inerten Bedingungen, beispielsweise unter Scbutzgas, bd einem 
Wassergehalt von weniger als etwa 0,5 Gew.-%, voraigsweiae weniger als etwa 0,1 Gew.-%, 
geraischt Die Mischung wird auf etwa 40 bis eiwa 1 10°C, insbesondere auf etwa 60 bis etwa 
98°C i$r einen Zeitraum von etwa 0,1 bis erwa 3, insbesondere etwa 0,5 bis etwa 2 Stunden 
erhiizt. Die Reaktionszeit zur Herstellung des PolyisocyanatprSpolymeren oder des gesamten 
Klebstofis kann durcb Zugabe von Katalysatoren veric&zt werden. Als Katalysatoren sind 
beispielsweise die oben geaanntca xerdare Amine oder metallorganiscbe Katalysatoren 
geeignet Beispielsweise sind dies Tjiethylamin, Dimetoylbenzylamin, Bis-dimetbylamino- 
ethylether und Bis-metbylaminometbyjphenol. Besonders zur Heistellung des 
PolyisocyanatprSpolymeren geeignet sind beispielsweise 1-MetbylinridazoI, 1-Metbyl-l- 
vinylimidazol, 1-AUylimidazol, 1-PhenyEmidazol, 1,2,4^-Tetranetbylimidazol, l-(3- 
Aminopropyl)imidazoI, Pyrimidazol, 4-Dimetbylarainopyridin (DMAP), 4- 
Pyrrolidinopyridin, 4-Morpholinopyridin und 4-MetbyIpyridinoder metallorganiscbe 
Verbindungen wie Esen-, Titan- oder Zinnverbindungen, insbesondere die 1,3- 
Dicaibonylverbindungen des Eisens oder des 2- bzw. 4-wertigen Zinns, insbesondere die 
Sn(II)-Caiboxy-late bzw. die DiaIkyl-Sa-<IV>Dicarboxylate oder die entsprechenden Dialk- 
oxylate, beispielsweise Dibutylzinndilaurat, Dibutylzirrudiacetat, Dioctylzinndiacetat, 
Dibutylzinnmaleat, Zinn(n)octoat, Zinn(II)pbenolai oder die Acetyl-acetonate des 2- bzw. 4- 
wertigen Zinns. 

Grundsatzlich ist die Reibenfolge der Zugabe der einzelnen Komponenten beliebig. So kann 
beispielsweise das Aminopolyetberpolyol getrennt von den Polymapolyolen und 
gegebenenfalls weiteren Polyolen mit Polyisocyanaten versetzt werden, es kann den 
Polynierpolyolen und gegebenenfalls weiteren Polyolen jedocb auch bereits vor der Reaktion 
mit den Isocyanaten direkt zugegeben werdea Ebenso ist es mogBcb, das 



-04 15:31 



From-HENKEL CORPORATION PATENT DEPT. 



6102786548 



T-991 P. 35/47 F-911 



WO 03/0] 6363 PCT/EP02/09049 

-24- 

Aminopolyetherpolyol oder das Gemisch aus zwei oder mebr davou dem 
Polyisocyana^rapolymereo erst nach dessen Herstellung zuzugeben* 



Der erfindungsgem&Be Klebstoff weist beispielsweise die folgenden Vorteile auf: 

1. Er hartet bei dflnnem Auftrag sebr schnell aus, z. B. an Holz bei Raunnemperatur (20 
°C) in ca. 0,5 bis weniger als 5 Minuteo. 

2. Trotz der scbnellen Ausbartung ist der Klebstoff ausreicheud lagerstabil, d. k er 
verandert seine ViskositSt vorzugsweise maximal um bis +100 %, insbesondere 
maximal bis zu +50%, wenn er 3 Mouate bei 40 °C unter Ausscblufl von Feuchtigkeit 
gelagen wird Das gilt auch bei Verwendung von aromatischen Polyisocyanaten. 

3. Die physikaliscben Eigenscbaften des Klebstoffes werden durch den Zusatz des 
Aminopolyetherpolyols pxaktisch nicbt negativ verandert. Das gilt insbesondere fiir 
die Rheologie. 

4- Der Klebstoff ist universell einsetzbar, da er auf vielen Substraten baftet 

5. Der Klebstoff ist lange veraibeitbar und weist eine bobe WSnne und Wasserfestigkeit 
au£ 

6. Die Abbindezeit wird veikQrzt, bezogen auf die offene Zeit So liegt das Verhalmis 
der PreBzeit, bezogen auf die ofiene Zeit, im wesentlichen unter 4,0 und nicbt bei 
ca,5,0. 

7. Die Festigkeiten werden durch den Einbau der tertiaren Ajninopolyetherpolyole 
praktisch nicbt verandert 

Bei zusatzlicher Verwendung eines nicht eingebauten Katalysatois wird die Abbindezeit 
aucb absolut veningert, zB. unter 5 Oder gar unter 3 Minuten- 

Aufgrund der obigen Vorteile ergeben sicb fiir den erfindungsgemaBea 1-K-PUR-Klebstoff 
VenvendungsmQglichkeiteu als Klebstoff; insbesondere als Holzklebstoff; als 
Bescbicbtungsinasse oder Dichtstoff, insbesondere als Vielzweck-Klebstoff (Haushalts- 
KlebstofE), Montage-Klebstoff, Konstruktions-Klebstoff, Papier- und Veipackungs- 
KIebstof£ Folienkaschierklebstoff oder Scbmelzklebstoft 

Die Erfindung wird nacbfolgend durch Beispiele nSher erlflutert. 
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Beispiele: 

1 . Herstellung eines nicht erfindungsgemSflen Polyisocyanatprapoiymeren 

46,95 Gewichtsteile Lupranol 1000 (Polypropylenglykol, Fa. BASF), OH-Zahl 56, 
Molekulargewichx 2000 wurdeu bei 70 °C und 15 mbar in tinera evakuierbaren, 
beheizbareu und kflhlbaren PC-Labordissolver unter Riihren bis auf einen Wassergehalt 
von weniger als 400 ppm entwSssert. Nach AbkGhlen des entw5sserten Polyols auf 30 °C 
wurden 23 GewicbtsteUe Desmodur 44 M (4,4 '-Dipheaylmethandiisocyanat, NCOGehalt 
33 %, Fa. Bayer) und 23 Gewichtsteile Desmodw VKS 20 F (4,4'- 
Diphenylmethandiisocyanat mit polymeren Anteilen, NCO-GehaJt 30,5 %, Fa- Bayer) 
zugegeben* Das so erbaltene Reaktionsgemisch wurde unter Schutzgas und Rflbreu auf 60 
°C edum und mit 0,05 Gewichtsteilen DibutylzinndiJaurat versetzt. WSbrend derReakuon 
zum PrSpolymeren stieg die Temperatttr im Reaktionsgemisch auf etwa 95 °C an. Es 
wurde daon bei etwa 85 °C solange weitergerQhrt, bis die zu erwanende theorttische NCO- 
Zahl innerhalb einer Greuze von etwa 0,5 % erreicht wurde. Anschliefieud wurde das 
erhalteae PrSpolymere unter Riihren auf Rauratemperatur abgekOblt. 

2, EnnittJung eines geeigneten Katalysatorgehalts fQr einen nicht erfindungsgema&en 
Kiebstoff 

Das unter 1- erhaltene, nicht erfindungsgeraafle PrSpolymere wurde mit verschiedenen 
Mcngen an Katalysator versera, boinogenisien und anschlieflend die ofifene Zeit, die 
preflzeit und die Lagerstabilitat besthnmt. Die eingesetzten Katalysatormengen und die 
erbaltenen Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnebmen (Mengenangaben in 
Gewicbtsteilen, Zeitangaben in Minuten). 
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Tafcelle 1 



Fonnulieruog 


Al 


Bl 


CI 


Dl 


El 


Prapolyineres 


93 


93 


93 


93 


93 


DMDEE 1 


0,5 


1 


2 


6 


8 


Offene Zeit 


7 


4 


2,5 


I 


0,95 


PreBzeit 


35 


15 


10 


5,1 


5,0 


LagerstabilitSt 


■f- 


+ 


+ 


+ 


m 



Diroaxpholinodie3hylethe^2,2' (Hersteller: Fa. Air Products) 



Die Beispiele ztigen, dafi im vorliegendeu nicht erfindungsgemSBen Fall die Reaktivitat 
bei einer Meage von etwa 6 Gewichtsteileu DMDEE den Beginn eines Plateaus erreicbt 
hat und durcb die Zugabe weiterer Katalysatonnengen nur nocb unwesentlicb erhfiht 
werden kann. Eine weitere Erhohuug der Katalysatonnenge tiber den Begiun des Plateaus 
binaus filbrt dariiber binaus zu einer Venipgenrag der LagerstabilitSt (siebe Fonnulierung 
El). 

3. Herstellung ernes erfindungsgemSBeu Klebstoffs 

Es wurde wie in Beispiel 1 verfabren, wobei zus&zlicb zu Lupianol 1000 
(Polypropylenglykol, Fa. BASF), OH-Zabl 56, Molekulargewicbt 2000 uoch ein 
Aminopolyetheipolyol auf Basis von Trietbanolamin und 17 Mol EO (OHZ = 150) in den 
in der nacbfolgenden Tabelle 2 angegebenen Mengen zugegeben wurde. 

4. Dberprfifung der ofifenen Zeit und der Prefizeit des Klebstofls bei Zugabe der 
erfindungsgemaCen Anunopolyerherpolyole 
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GemaB der nachfolgenden Tabelle 2 wurdeo dir Rezepturen A2 bis F2 hergestellt und auf 
ofiene Zeit, PreBzeii und Lagerstabilitat bin aberprUft. Die Ergebnisse sind ebenfalls der 
Tabelle 2 zu enmehmen. 



Tabelle2 



Foimulienmg 


A2 


B2 


C2 


D2 


E2 


F2 


Prapolymeres 


99 


99 


99 


97 


95 


94 


Gebalt an 

Aminopoly- 

etherpolyoi 


6 


6 


6 


4 


2 


1 


DMDEE 




1 


6 


6 




6 


OfleneZeh 


S 


3,5 


0,9 


0,92 


0,97 


1 


Prefizeit 


20 


12 


4,9 


3,8 


3,0 


2,5 


Lagerstabilitat 


+ 


+ 






+ 





In der nachfolgenden Tabelle 3 werden die Eigenschaften der Rezepturen F2 rod Dl 
gegenllberstellend vergliclxen- 
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Tabelle 3 



Beispiel 


F2 (erfindungsgemafi) 


Dl 


Priifung 


OffeneZeit 


1 Minute 


1 Minute 


Preflzeit 


2,5Miuuten 


5,1 Minima 


ViskositSt 


4750 mPas 


5000 mPas 


Wan 91 


8,4N/mm z 


8,4 N/nun 2 


EN204D1 


14,2 NAnm 2 


13,9 Htam 1 


EN204D2 


12,3 N/nun 2 


12,0 N/W 


EN 204 D3 


5,7N/nnn z 


5,5NVmm z 


EN204 D4 




5,2 NW 


LagerstabibtSt 


+ 





Axis dem Vergleicb gent hervor, dad die erfindungsgemafle Zusammensetzung bei 
identischer offener Zeit eine deurticb veningerte Preflzeit benetigt. Die Fesngkeiten sind 
praktiscb gleich. 



Sollwerte und Lagerungsfolge nach der die Wene fiir EN 204 Dl bis D4 eimittelt wurden: 
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EN204D1 soll>10N/ram z 
EN 204 D2 soil >= 8 N/mro 2 
EN204D3 soll>=2N7mm z 
EN204D4 soU>= 4N/mm 2 



Trockenbindefestigkeit 
NaObindefestigkeit 
NaBbindefesrigkett 
NaBbindefesugkeit 



Lagerungsfolge 1 
Lagerungsfolge 2 
Lagerungsfolge 3 
Lagerungsfolge 5 



Es wurde an einer elektroniscben Zerreiflmaschine (bstron Model! 4302, 10 kN) geprflft. 



S. Bescbreibung derPrufinethoden 



Wassergehalt: nacb Karl Fiscber, Angaben in ppra 
NCO-Gehalt: Bestiminung des NCO-Gebalts nacb DIN EN 1242 
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Viskositai: Bestjimnung nacb Brookfield Digital Viscometer RTVDV n bei 23 °C, 
Angabe in mPas 

Bestimimmg der offenen Zeit: 

Die Messung erfolgie an konditionierter, ungedampfier massiver Bucbe (Fagus sylvatica, 
400 x 125 x 5 mm) mit einer Holzfeucbte von 8 bis 10 % und einem Klebstofiauftrag von 
200 fim- Die Messung wurde unier konstanien klimatiscben Bedingragen bd 23 °C und 50 
% relative* Luftfeuchte durchgefQbru Der zxx pttifende, bei 23 °C gelagerte Klebstoff 
wurde mit einer Spiralrakel aufgetragen. Es wurde die Zeit festgebahen innerbalb dercr 
sich eine Haut auf dem Klebstoff bildet 

Bestimxnung derPreJ&eit: 

Die PrOfkoiper aus ungedSmpfter massiver Buche (Fagus sylvatica, 125 x 20 x 5 mm) 
wurdea fflr eineu Monai unter konstanten klimatiscben Bedingungeu (23 °C, 50 % relative 
Luftfeucbte) gelagert, urn erne identische Ausgleichsbolzfeuchtigkrit (ca, 8 %) zu 
ennfiglichen. Eine Seiie der zu veiklebenden Prftfkfirper wuide mit einer Spiialrakel mit 
einer 200 \im Klebstofiscbicbt beaufscblagt und sofort mit dera zweiten Prflfkfirper gefttgt 
und mit einem Prefldruck von 0,35 N/mm z verpreBt Die Priifung wurde mit ansteigender 
Prelteeit so lange wiederbolt, bis im Zugversuch ein Mindestfestigkeitswer? von 3 N/mm 2 
eneicbt wurde. Die Vorschubgescbwindigeit der ZeireiBmaschine betrug 50 mm/rain. Die 
zum Eneichen eines Fesngkeiiswerts von 3 N/mm 2 benotigte Preflzeit wurde festgebalten. 

Bestimraung der Wannefestigkeit nacb Watt 91: 

Mit dem zu prfifenden Klebstoff wurden Priifkojper nacb DIN EN 205 bergestellt 
AnschlieBend wurden die Priifkoiper in Anlehnung an DIN EN 204 Dl, Lagerungsfolge 1, 
izn Zugscherversuch geprfift Abweichend von der DIN EN 204 Dl wurden die PrOfkOrper 
nicht bei Raumtemperatur sondera m der WSnne QberprQft Dazu wurden die PrOfkCiper 
fixe lb bei 80 °C im Umlufttrockenschrank gelagert und innerbalb von 10 s nacb der 
Entnahme in einer elektronischen ZerreiBmaschine (Instron) zenissen. Die 
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Vorschubgeschwindigkeit der Zerreiflniaschrae betrug 50 TT^/ pi fr Angabe: Kraft 
[N/imn 3 ]. 

BestimniUDg der Wasserfestigkejt: 

DIN EN 204 vom Oktober 1991. Angabe: Kraft [N/mm 2 ]. 

Prttfimg der LagerstabiJitat: 

Der zu prflfende Klebstoff wurde in einer 250 ml Glasflasche mit einera 
wasserdampftndurcbJassigen VerschluB bej 40 ± 1°C aber einen Zdtraum von 3 Monaten 
gelagert. Nach dieser Zeit erfolgte eine Obetprflftjng der Viskositat. Die LagerstabihtSt gilt 
als gut (+), wenn die EndviskositSt nach der Lagerzeit urn einen Faktor 2,5 oder weniger 
bsher liegt als die Viskositat zu Beginn der Lagerzeit. 
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Pateutansprticbe 

1. lK-PolyurethankJebstoff mindestens enthaltend ein PolyisocyanatprSpolymeres und 
mindestens ein Aminopolyetheipolyol, wobei das molare Verhaitnis von 
Ethergruppen zu Aminosticksioffim Aminopolyetheipolyol 7 bis 30 betr&gt. 

2. Klebstoff gemafi Anspruch I, dadurcb gekennzeichnet, dafl er einen Gehaft an 
Alkalimetallionen von weniger als 20 ppm aufweist, 

3. Klebstoff gemaB Anspruch l oder 2, dadurcb gekennzeichnet, daB er mindestens 88 
Gew.*% an PolyisocyanatprSpoljroeren enthalt 

4. Klebstoff nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurcb gekennzeichnet, daB das 
Folyisocyanatpr2polymere einen NCO-Gehalt von 4 bis 17 Gew.-% aufweist 

5. Klebstoff nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurcb gekennzeichnet, dafl er einen 
Gehalt an Aminopolyetheipolyol oder Aminopoiyetherpolyolen von 0,2 bis 4 Gew.-% 
aufweist 

6. Klebstoff nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB er neben 
dem Aminopolyetheipolyol mindestens einen weiteren nicht einbaubareu Katalysator 
enthalt, und zwar voizugsweise im Verhaitnis von Katalysator oder Katalysatoren zu 
Aminopolyetheipolyol oder Aminopoiyetherpolyolen von 20:1 bis 1:3. 

7. Klebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadwch gekennzeichnet, daB er als 
Aminopolyetberpolyol ein Aminopolyetheipolyol auf Basis von Triethanolamin oder 
Tripropanolainin enthalt 

S. Klebstoff nach Ansprucb 6, dadurcb gekennzeichnet, dafi er als Katalysator 
mindestens 2,2 '-Dimorpholinodietbylether enthalt. 
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9. Verfahren zur Herstellung ernes Klebstoffes gemSB mindestens einem der Anspnlcbe 
1 bis 8, bei dem ein Polyisocyanatprapolymeres mit mindestens einem 
Aminopolyethejpolyol veiraischt wird oder em PoJyisocyanatprSpolymeres in 
Gegenwart mindestens eines Aroinopolyethejpolyols hergestellt wird, wobei neben 
dem Aminopolyetbeipolyol vorzugsweise mindestens ein weiterer Katalysator 
vecwendet werden kann. 



T-991 P.43/47 F-911 
PCT/EP02/09049 



>. Verwendung eines Klebstoffes nacb einem der AnspiUche X bis 8 oder eines nacb 
Anspruch 9 hergestellten Klebstofifc als KlebstofS Beschicbtungsmasse oder 
Dicbtstoff, insbesondere als Viejzweck-Klebstoff (Haushalts-Klebstofi), Montage- 
Klebstoft Konstruktions-Klebstofi^ Papier- und Verpackungs-Klebstoffi 
Folienkascbierklebstoff oder Schmelzklebstofl: 
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